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Predmluva

Jaderna valka - jediny druh ozbrojeného konfliktu

»Pokud se v 50. let pfredpokladalo, Ze jaderné udery budou tvofit pouze dopinék ke
stavajicim konvenénim zbranim, pocatek 60. let pfinesl pravy opak. Jaderna valka méla byt
jedinou variantou ozbrojeného konfliktu a od pozemniho vojska se ocekavalo, Ze bude
schopno dostatecné pruzné vyuzivat vysledku vlastnich jadernych uderu. V ramci sovétské
armady totiz v roce 1960 vzniklo tzv. raketové vojsko strategického urceni, které mélo byt
schopno pomoci mezikontinentalnich balistickych raket, odpalovanych z pozemnich
zakladen ohrozit izemi USA. Zménéné strategii se pfizptsobovala i Ceskoslovenska (od
roku 1954 lidova) armada. Kromé letectva, které jiz od roku 1955 jako nosice jadernych
pum pouzivalo letouny 11-28, své vlastni prostfedky jaderného napadeni dostalo i
pozemniho vojsko. V organizaci armad se objevily raketové brigady, tankové a
motostielecké divize zase postupné ziskaly oddily vojskovych raket. V této dobé se oviem
na Uzemi naseho statu nenachazely jaderné hlavice a ¢s. armada je méla od sovétské
armady obdrzet aZ v dobé zvyseného nebezpeci. Naproti tomu byla provedena drasticka
redukce klasického délostrelectva, takze napf. misto plivodnich péti délostieleckych divizi
na operacnim stupni v roce 1963 nadale existovaly jen tfi délostrelecké brigady a tankové
divizi z péti délostreleckych oddilt ziistal pouze jeden.

V roce 1960 nase armada obdrzela z Moskvy nové zadani, podle néhoz méla v pripadé
valky ihned prejit do ofenzivni Cinnosti. Do roku 1961 se predpokladalo, Ze povede
bojovou cinnost jako soucast frontu, tvofeného vojsky Prikarpatského vojenského okruhu.
Operaéni skupina GS CSLA se méla zaélenit do $tabu tohoto frontu, jehoi pfilet na letiité v
Hofrovicich se o¢ekdaval do 8 hodin od vydani rozkazu k presunu. Vzhledem k potiebé
dosahnout vétsi pruznosti pfi plnéni tkold stanovenych pro CSLA v pFipadé valky bylo v
roce 1961 prijato rozhodnuti vytvofit z vojsk vyclefiovanych do Spojenych ozbrojenych sil
Varsavské smlouvy samostatny Ceskoslovensky front. K 1. 9. 1963 nase armada
disponovala 3860 tanky, 4500 délostieleckymi prostiedky a 720 bojovymi letouny. Podle
operaéniho planu z fijna 1964 mél Cs. front pii pInéni GkolG uskuteénit 131 jadernych
udert (z toho 96 provedenych raketovymi prostiedky pozemniho vojska a 35 silami
letectva). Lhiita pfedani jadernych hlavic ale ¢inila 18—-22 hodin, zatimco raketové vojsko
pozemniho vojska CSLA mélo byt pFipraveno k vedeni bojové &innosti do 3 hodin. Proto
byla v prosinci 1965 podepsana Cs.- sovétska dohoda o vystavbé skladl jaderné munice na
nasem uzemi. V dubnu 1966 zacala v ramci akce ,,Javor” vystavba specialnich objektl v
lokalitach Bilina, Béla pod Bezdézem a MiSov — Borovno (VVP Jince), které mély
obhospodarovat jednotky sovétské armady, maskované jako spojovaci utvary. V prosinci
1968 Sovétska armada jako prvni prevzala sklad v Bélé pod Bezdézem a prislusny specidlni
utvar zaujal své stanovisté v unoru nasledujiciho roku. Uvedené sklady mohl kontrolovat



jen starsi predstavitel Hlavniho velitele spojenych ozbrojenych sil clenskych statt

Var3avské smlouvy pfi MNO CSSR. Zastupci CSLA do nich neméli pfistup”.”

1) Doslovny piepis stati z Casopisu Nase vojsko, roc. 2006, €is. 11, str. 38 az 41.

Pouziti raket s jadernymi hlavicemi jsou ¢astym tématem rtiznych diskuzi. Je to téma
obestiené tajemstvim, mnoha dohady, smyslenkami i nespravnym vykladem. Generace
»raketcikt“, ktefi byli u toho od doby vzniku prvnich raketovych jednotek az po jejich
likvidaci jako druhu vojska, nendvratné ,odchazi”. Brzy nastane doba, kdy uz nebude
pfimych pamétnika. Ale i ti, ktefi byli u toho, ¢asto nevidéli a ani nemohli vidét nékteré
souvislosti, které byly striktné utajovany.

Tato studie je tudiZ ur¢ena nejenom pro laickou verejnost, ale také pro ,,pamétniky”, aby si
mohli utfibit a pfipomenout to, ¢ehoz se pfimo ucastnili.

Studie si neklade za ukol odpovédét na vSsechny otazky spojené s taktickymi raketami.
Umyslné také pomiji operaéné taktické rakety, protoze kazda z problematik by vyzadovala
ne samostatnou, ale celou fadu studii.

Umyslné se také vyhybame hodnoceni vojensko-politické situace z obdobi ,,studené valky“
a soustiedujeme se na podani zakladniho ,pfehledu” faktti a chronologie vyvoje taktickych
zbranovych systémt, vyvoje vysoce uéinnych jadernych prostfedki pro tyto nosice, at uz
raketové, Ci hlaviiové, jejich exploataci a poutiti. Vénujeme pozornost i vycviku téchto
jednotek, cviéenim at uz s BOS ¢i bez ni a zasadam jejich taktického nasazeni.

Za vyznamnou povazujeme i oblast zabezpeceni jednotek ze strany raketovych technickych
utvaru, bez nichz by samotné prostiedky dopravy jadernych zbrani na cil, nic neznamenaly.

Umysliné se nezaméfujeme na pouhy vycet takticko- technickych dat jednotlivych
prostiedku, protoze to jsou dnes Udaje, které jsou vSseobecné znamé a snadno dostupné
kazdému, kdo ma pfristup k internetu.

Kazda z kapitol této studie by si vyzadovala zpracovani vlastni studie. To je ale tikol nad
ramec nasich moznosti.

K vySe uvedenému tvrzeni v ¢lanku ,Nase vojsko” musim podotknout, Ze ,,Uvedené sklady
mohl kontrolovat jen starsi predstavitel Hlavniho velitele spojenych ozbrojenych sil
¢lenskych stathi Varsavské smlouvy pfi MNO CSSR“ neni zcela piesna. ,Starsi sovétsky
predstavitel” byl povéren kontrolou organizace a vykonu sluzby pfislusnikt raketo-
technickych zakladen v objektech (viz dohoda mezi viadou Svazu sovétskych socialistickych
republik a viddou Ceskoslovenské socialistické republiky o opatfenich ke zvyseni bojové
pohotovosti raketovych vojsk“, ¢l. 6, €. j. 0033162/4).

Zastupci CSLA do nich neméli pfistup”, se nezaklada zcela na pravdé. ,Hlavni funkcionafi
CSLA“ mohli ziskat pFistup do skladd, ale pouze na zakladé pisemného povoleni ministra
obrany a naéelnika GS ozbrojenych sil SSSR. Byli by doprovazeni “star$im sovétskym
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predstavitelem” hlavniho veleni Spojenych ozbrojenych sil v Ceskoslovenské socialistické
republice. Neni nam ale znamo, Ze by tuto moznost nékdy vyuzili.

V ¢lanku 5 vyse uvedené ,Dohody” bylo také stanoveno, Ze , vydej jaderné munice
Ceskoslovenské lidové armadé na obdobi valky bude dodateéné stanoven vrchnim velenim
Sovétské armady”.

V ,,Operaénim planu poufziti vojsk Ceskoslovenského frontu” z 5. 7. 1989, respektive 30. 1.
1990, ¢. j. 0054253/0S-ZD, cituji:“ Na zakladé zvlastniho nafizeni VHV (vrchniho hlavniho
veleni) SOS é&lenskych stat VarSavské smlouvy budou z objekti ,,CASLAV pro CSLA

v souladu se stanovenym poradkem vydany specialni bojové hlavice podle p¥ilohy é&is. 6%,
konec citace.?

?)Na rozdil od ,Operacnich plan“ CSLA, které byly publikovany v knize Petra Luridka
»Planovani nemyslitelného” - Ceskoslovenské valeéné plany 1950-1990, nebyla ,,pfiloha
Cis. 6“, €. j. 0054253/0S-ZD, nikdy zvefejnéna. Vzhledem k tomu, Ze objekty ,JAVOR" byly
krycim nazvem pouze po dobu vystavby specialnich sklad( jaderné munice, lze se redlné
domnivat, Ze byly pozdéji vedeny Operaéni spravou GS CSLA pod ndzvem objekty
»CASLAV“,

ilustracni foto kontejnerti s jadernou munici ve skladu (na celni sténé kontejneru schranka na dokumentaci)

v f‘;-.’-‘g:‘
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Uvod do problematiky

Po zavedeni prvnich jadernych pum do vyzbroje USA a SSSR, urcenych pro strategické
letecké nosice, byly vojenskymi planovaci vzneseny pozadavky na vyvoj téchto prostiedku
pro pouZiti u namofnich, pozemnich sil a prostfedkd PVO. U pozemnich sil bylo zamérem
pouZiti prostfedkd hromadného nic¢eni uz od urovné divizi, brigdd a v nékterych pfipadech
dokonce i plukd. Vychazelo to z filosofie nasazovani JZ v té dobé, které mélo byt shodné
jako u konvencni munice, pouze stim rozdilem, Ze se jedna o zbrané velmi vysoké
ucinnosti.

Pro naplnéni tohoto zamyslu se hledaly vhodné systémy dopravy jadernych zbrani na cil
soucasné s vyvojem jadernych zbrani takovym smérem, aby je u stavajicich konvencnich
prostiedki bylo moino pouzit. Slo zejména o zmensovani jejich vahy a rozméru se
zachovanim ¢i dokonce zvysenim ucinka jaderné zbrané, pozdéji az jeji miniaturizace.
Duraz byl rovnéz kladen na to, aby tyto jaderné zbrané byly dostatecné odolné pro pouziti
v polnich podminkach a bylo je mozno dlouhodobé skladovat bez nutnosti casté obmény
komponentl omezené Zivotnosti.

Pro dopravu téchto jadernych zbrani na cil byly vyvijeny, pfipadné modifikovany,
délostfelecké hlaviiové a také raketové prostfedky. Soucasné se vedla Siroka diskuze o
tom, zda pro taktické raketové prostiedky pouzivat jako podvozek pdsova, ¢i kolova
vozidla, a jak zabezpecit dostatecnou mobilitu hlaviovych délostieleckych prostredki
mohutné raze a zda je vyvijet vsamohybnych verzich, ¢i jako taZienych prostiedku.
V neposledni fadé bylo tfeba vyvinout prostifedky pfipravy, udriby a zabezpeceni téchto
jadernych zbrani, tak, aby je bylo mozno pouzivat v polnich podminkach.

Z vySe uvedeného vyplyva, Ze soubézné byl provadén vyzkum a vyvoj jadernych zbrani jako
takovych, prostredku jejich dopravy na cil, i jejich obsluznych systémi. Byly definovany,
prvni poZadavky na jadernou bezpecnost skladovani, obsluhy a pouziti JZ.

Ve vSech téchto oblastech mély USA znacny naskok prfed SSSR, zejména pak v oblasti
technologie vyroby JZ (implosivni, termojaderna, neutronovd), z ¢ehoz vyplyvala i
postupnd miniaturizace jaderné naloze. Odborniky bylo toto ,,zaostavani“ odhadovano na
10-15 let. Ztohoto faktu rovnéi vyplyva, Ze vyvoj v SSSR do znacné miry nasledné
»kopiroval“ vyvoj a zavadéni jadernych prostfedklt v armadé USA, i kdyzZ z technologického
hlediska byl zna¢né opozdén.

Prvni TRS USA byla raketa LACROSS - M4E2, pfejmenovana v roce 1963 na MGM-18A.
Sériova vyroba probihala v Iétech 1957-1960. LACROSS nesl bojovou hlavici o vaze 181-244
kg s dalkou strelby od 8 do 34 km. Jaderna bojova ¢ast W-40 o sile 10Kt (1959-1962
vyrobeno 400 ks hlavic). Pfedstavovala jakysi ,, hybrid“ mezi balistickymi a kiidlatymi
raketami. Snaha OKB-52, sestrojit ,,rusky” LACROSS v podobé kompletu MALJUTKA, v orig.
»ManwTKa“, se nezdafril.
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Castecéné se podafilo najit odpovéd na americké ,MATADORY" a ,,MACE“ v podobé
kridlatych raket KS-7 a S-5 (FKR-1,2).

Uz v roce 1972 byla pfijata do vyzbroje TRS LANCE s dosahem 110-120 km a jadernou
bojovou ¢asti XM234.

Zatimco v SSSR koncem padesatych a pocatkem Sedesatych let bylo vyrobeno pouze
nékolik desitek taktickych raket na TPH typu 3R-1 a 3R-2. Teprve takticka raketa LUNA a
pozdéji LUNA-M se staly masové vyrabénymi nefizenymi taktickymi raketami. Odpovéd na
LANCE pfi$la aZ v podobé TR TOCKA, respektive jeji modifikace TOCKA-U.

llustrativni pfehled vyvoje jednotlivych systémul podava kapitola I., ve stati “_Kratka
historie vyvoje hlaviiovych prostiedkt v USA a SSSR” a ,, Taktické raketové prostiedky-
historie vyvoje v USA a SSSR”.

Systém LUNA - 2K6 na pasovém podvozku byl prvnim taktickym raketovym
systémem, zavedenym do divizi CSLA, organizaéné uélenénych do oddil
vojskovych raket pod nazvem samostatny délostrelecky oddil - sdo. Jako kryci
technika byla pouzivana samohybna déla - SHD, raze 100 mm.

Do vyzbroje €SLA byl komplet 9K52 LUNA-M v kolové verzi prednostné zavadén u
tankovych divizi pod oznaéenim samostatnych raketometnych oddilii - srmo, kde
jako kryci technika byly pouzivany RM 122 mm Grad.

Postupné byly vSechny ,ovr“ reorganizovany a prezbrojeny na komplet 9K52 a
oznaéeni samostatnych délostieleckych oddilli - sdo zcela zaniklo, i kdyz tzv.
mobilizované ,,B“ oddily ziistavaly vyzbrojeny systémem 2K6.

Poslednim taktickym raketovym systémem nové generace, zavedenym do CSLA,
byl systém 9K79 Tocka.

Mimo raketové prostiedky byly do CSLA zavedeny i hlaviiové jaderné prostiedky
PION a TULPAN. Délostrelecké oddily vysoké mohutnosti (OVM) disponovaly
nejmohutnéjsi délostieleckou vyzbroji byvalé CSLA, predstavovanou 203 mm
samohybnymi kanény 2S7 Pion a 240 mm samohybnymi minomety 2S84 Tulpan.

Jak ale potvrdili prislusnici téchto utvard, ve stielbé jadernou munici nikdy nebyli Skoleni.
Lze to vysvétlovat tak, Zze pro pouZiti jadernych zbrani v CSLA byly preferovany raketové
prostiedky. Nicméné, v pfipadé nasazeni specialistl prtz s prislusSnym jadernym arzendlem
by poutiti JG nepredstavovalo pro tyto jednotky zasadni problém. Bylo to dano tim, Ze
napf. , Tulpany” pouzivaly miny shodnych balistickych charakteristik jak pro OF munici, tak
i jadernou. Rovnéz ,korpus” miny a jeji obsluha byly pro OF i JM shodné, s vyjimkou

7 v

jediného ukonu na hlavové ¢asti JM.
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http://www.rwd-mb3.de/pages/9k79.htm

Tato unifikace obsluhy hlaviiovych prostiedku s pouzitim klasické nebo specialni

munice byly sovétskou specialitou. Tykala se vSech prostiedku délva se ,,dvoji
schopnosti‘.

Z vysSe uvedeného vyplyva, ze-ryze teoreticky- jadernou munici mohly pouzivat i jiné
prostiedky hlaviiového délostielectva CSLA. Neni znamo, Ze by se v CSLA také s touto
alternativou viibec kdy pocitalo.

PION 257
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Kapitola l.

1. Kratka historie vyvoje hlaviovych prostiedku v USA a SSSR

Snahu poutzit jadernou munici ve vsech variantach dopravy na cil miZzeme pozorovat napf.
u hlaviiovych prostiedkl jaderného napadeni, kdy v USA byl upraven kanon raze 280 mm
pro stielbu jadernymi granaty uz v roce 1952 (T-131 o celkové vdze v pal. postaveni vice jak
42 tun, v pochodové vice jak 75 tun, JG o sile 15Kt.

V SSSR byl od roku 1954 vyvijen prostiedek raze 406 mm SM-54 /2A3B. Zaveden byl v roce
1957, pouzival JG o vdze 570 kg, a ddlka stielby byla 25,6 km (celkova hmotnost 64 tun).

Poznamka: Soubéziné byl vyvijen i systém OKA-420 mm minomet s hlavni o délce 20 metrd,
vdze 55,3 tuny a ddlkou stielby 45 km, s rychlosti palby 1 rana za 5 minut.

Tyto prostredky jsou zndmy pod pilivodnim ruskym ndzvem «KoHpeHcaTop» a
«TpaHcdopmartop».

Pokud se zamyslime nad vyse uvedenymi skutecnostmi, je zfejmé, pro¢ se muselo, a také
pristoupilo, k vyvoji raketovych prostifedki dopravy jadernych zbrani na cil, které
poskytovaly témto prostiedklim dostatecnou celkovou mobilitu, prichodnost, rychlost
presunu po komunikacich i v terénu, relativné jednoduchou obsluhu i pfiméfenou dobu
pripravy téchto prostiedku k odpaleni.

Tato potreba byla vice na strané SSSR, nez USA. Bylo to dano tim, ze uz koncem
padesatych let se podafilo americkym védcum podstatné snizit vahu a rozmér
jaderné munice do té miry, ze uz v roce 1957 mohly USA zavést do vyzbroje granat
raze 203mm, typ M-422 s jadernou nalozi W-33 o mohutnosti 2Kt. Jaderny granat
byl uréen pro SHD M-110. V roce 1963 byl do vyzbroje zaveden JG M-454, uréeny
pro standardni vyzbroj délostreleckych jednotek NATO MA23A1, M109 a M198,
vS§echno raze 155mm. Jaderna naloz byla typu W-48 o sile 0,08 Kt a vaze 58 kg. A
to uz pred tim, v roce 1961, byl do vyzbroje prijat prostiedek ,DAVY CROCKET*
120mm (M28) a 155mm (M29) s granatem XM-388 a jadernou nalozi W-54U1 o sile
0,01Kt.

Také zde, trebaze opoZdéné, vyvoj v SSSR reagoval na zavedené délostirelecké prostredky
jaderného napadeni USA a potazmo i NATO. Od roku 1964, byly v SSSR vyvijeny jaderné
miny pro tézké minomety raze 240mm, v tazené i samohybné verzi, pozdé&ji znamé i v CSLA
pod nazvem TULPAN, jakoz i JG pro 203mm houfnice B-4M a pro 152mm houfnici D-20
(tazena verze), samohybna pak pod nazvem «Akauusa» .

Sovétskou odpovédi na systém Davy Crocket byl vyvoj RM 230 mm REZEDA, na podvozku
BTR-60PA (nadkaliberni hlavice s raketou 9-M24, priimér hlavice 360 mm, délka hlavice 2,3
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metru, celkova vaha stiely 150 kg, hlavice 90 kg, stfelba od vzdalenosti 2000 metrti, aZ do
maxima 6000 metra).

Pozndamka: Zaostdvani ve vyvoji malorozmérnych jadernych hlavic jasné demonstruje
»monstrézni bojova hlavice systému REZEDA, nicméné ,,vykon”“ RM byl obdivuhodny a
prevysoval svymi parametry Davy Crocket. Zde se projevily dlouholeté zkusenosti z vyvoje
délostreleckych nefizenych raket pro systémy RM.

Posledné jmenovany systém nebyl nikdy do vyzbroje OS SSSR zaveden. Pravdépodobnym
diivodem bylo, Ze snaha zavedeni jadernych prostfedkti aZ do trovné plukt, v armadach
NATO az praport, narazela na problémy v nasazeni a fizeni jadernych prostfedku od této
urovné. Pouziti JZ vyzadovalo jistou centralizaci a zejména koordinované Fizeni paleb, aby
nebyly vice ohroZeny vlastni jednotky, nez jednotky protivnika, jak se s ,,nadsazkou”
tvrdilo o prostiredku Davy Crocket.

O tom svéd(ci i cela fada nové odtajnénych materiali v USA, kde procvi¢ovani pfeneseni

evwvys

fesit.

Pro CSLA mél vyznam vyvoj hlaviiovych prostfedkd ,,TULPAN“ a ,,PION*, které byly
v pozdéjsim obdobi do vyzbroje CSLA zafazeny.

2. Taktické raketové prostredky-historie vyvoje v USA a SSSR

Alternativou klasickych hlaviiovych délostieleckych prostfedkd byla raketova odpalovaci
zafizeni (OZ) v prvni a u SSSR i ve druhé generaci s nefizenymi stfelami. Bylo to zptisobeno
tim, Ze vyvoj navadéni raket byl v padesatych letech stale jesté v ,,plenkach” a radiolokacni
navadéni vyzadovalo zaclenéni do systému 2 ks radiolokatorti, coz znacné znesnadriovalo
rychlé a efektivni nasazeni téchto prostiedki.

Rizené rakety s dalkou stielby do cca 300 km (samonavadéci inercidlni systém) dosahovaly
v té dobé primérnych odchylek od cile okolo 2500 metrti. Analogicky pfi vedeni palby na
dalky okolo 30 km to predstavovalo odchylku 500 az 1000 metrt. Tato presnost byla
dosahovana i nefizenymi raketami, které byly konstrukéné podstatné jednodussi.

V neposledni fadé byly rakety schopny dopravit na cil podstatné mohutnéjsi jaderné
naloze, nez tomu bylo u hlaviiovych prostredkii.

Prvni nefizenou taktickou délostieleckou raketou na tuhé pohonné hmoty (TPH),
zavedenou do vyzbroje USA a pozdéji i NATO, byla raketa ,,HONEST JOHN". Jeji vyvoj
probihal uz od vale¢nych let a prvni zkousky probéhly uz v roce 1951. K vlastnimu zavedeni
tohoto prostiedku, doslo v roce 1953.

V prubéhu postupného zdokonalovani rakety se dalka stfelby prodlouzila z pavodnich cca
27, az na 37 kilometrti. Od roku 1956 byla vyvijena i jeji mensi verze Little John, zavedena
v roce 1961, s uréenim pro prepravu vzdusnymi prostfedky (W-45, Mod. 1,2, 3 s tonazi od
0,5 do 15 Kt).
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Po nefizenych raketach byla v USA zahdjena éra fizenych taktickych raket, jejiz prvni
generaci, predstavovala RS ,,LACROSS“ M4E2/MGM18A, s radiolokaénim navadénim (délka
5480 mm, priimér 520 mm, startovni vaha cca 1000 kg, vdha bojové Edsti od 181 do 244
kg, jaderna ndplin W-40 o mohutnosti 10 Kt, ddlka strelby do cca 34 km, sériové vyrabéna
v létech 1957-1960 - také ve variantach W-40 0,1,2 od 2 do 40 Kt)

Vyvoj dalsi generace RS, ,,LANCE“, probihal od roku 1962. Do vyzbroje byla zafazena v roce
1972 (hlavice XM234, dosah do 120 km).

Rychly vyvoj raketovych prostiedki probihal i v SSSR. Zde Sovétsky svaz jednoznacné tézil
Il. SV. Jedinym limitujicim faktorem, jak uz bylo zminéno vyse, byl rozmér bojové jaderné
hlavice, ktera u prvni generace TR musela byt nadkaliberni.

Nebylo proto prekvapenim, Ze prvnim vyvinutym raketovym systémem byl systém
,KopwyH” 2P5 s taktickymi raketami 3R-7 na kapalné pohonné latky (KPL), ktery silné
pfipominal RM ,KATUSA*. Vyvoj probihal od roku 1952 a ukonéen byl pfiblizné v poloviné
roku 1955. Systém byl vybaven ,tristivo-trhavymi“ hlavicemi, protoze pro razi raket 250
mm nebyla jesté dlouho k dispozici jaderna hlavice. Do vyzbroje byl zavadén od roku 1957.
Nicméné, tento systém nenalezl SirSiho uplatnéni v ozbrojenych silach a byl zahy vyrazen.
Prvni taktické raketové systémy na TPH, nosice jaderné hlavice, byly tvofeny raketami
MARS - 3R1 raze 324 mm, a FILIN - 3R2 raZze 612 mm (v originalu 3P-1 «Mapc» a 3P-2
«dunun»), ve zkouskach od roku 1955, s nadkaliberni jadernou hlavici o priiméru 600 mm
—vaha 565 kg a 850 mm — vaha 1200 kg, dalka strelby 17,5 a 25,7 km, OZ 2P4, pirepravnik

2P3 na podvozku PT-76, se dvéma raketami a jefabem).

TR FILIN Raketa MARS

W

T

| kdyz tato OZ nebyla pfijata do vyzbroje, konstrukéni dovednosti byly piné uplatnény ve
vyvoji dalSich raketovych systému typu LUNA. Soucasné probihal vyvoj konkurencnich
systémtu ,, OHera”, ,,Jlagora“ a ,,Buxpn“

Vyvoj raketového kompletu LUNA (v orig. ,,JlyHa*) probihal od roku 1953, resp.
oficialné od roku 1956 a do vyzbroje byl zaveden v roce 1961 jako systém 2K6

s OZ 2P16 na podvozku plovouciho tanku PT-76. Hlavnim pozadavkem na systém
bylo, aby se vyrovnal svymi TTD systému USA Honest John.
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Predpoklad, ze bude mozno umistit jaderny systém do hlavice kalibru 415 mm
(3N15), se nepodarilo dosahnout (raketa 3R9) a bylo nutno vyvinout novy nosic¢
3R10, s nadkaliberni jadernou hlavici 3N14 (901A4), o vaze 503 kg a pruméru
540mm omezeného dosahu 32,5 km, proti raketé s hlavici ,,OF“ - 44,5 km.

Uz v roce 1959 bylo rozhodnuto o vyvoji také kolové verze raketového kompletu
LUNA. Duvodu, pro prijeti tohoto rozhodnuti bylo nékolik. Zejména $lo o zvys$eni
pohyblivosti téchto systému zvys$eni najezdu kilometria do prvni opravy (u
tankovych podvozku to bylo zpravidla cca 2000 km) a také ochranu jaderné
hlavice pred nezadoucimi otresy, které byly u pasového OZ znac¢né.

V neposledni fadé to byl i ,souboj“ zastanct pasové a kolové techniky, ve kterém nakonec
zvitézili zastanci kolovych prostiedk.

PFi vyvoji dalsi generace nefrizenych délostreleckych raket ,LUNA-M“ bylo vyuzito
predchazejicich zkusenosti z vyvoje kolovych systémul LUNA, nicméné i zde, jesté
soubéiné, probihal vyvoj pasové verze BR-237/ LUNA - 2P113, vojskové zkousky v roce
1964. Rovnéz v technologii jadernych hlavic a vyrobé ,, jader TPH” doslo ke znaénému
pokroku. To spolecné s vyvojem nového jednokomorového motoru nosice, umoznilo
zavedeni nového prostiredku 2. generace s dosahem okolo 70 km (LUNA-M, komplet 9K52,
s raketou 9M21F a fragmentacni hlavici 9N18F, raketa 9M21B nesla jadernou hlavici AA22
a pozdéji i vykonnéjsi AA 38).

Poznamka: Byly rovnéz vyvinuty dalsi typy hlavic, napr. chemicka, agitacni a také
raketa 9M2GOF s kazetovou hlavici 9N18-OF o vaze cca 400 kg, pro vzdusny
vybuch ve vysce mezi 1000-1400 metri, zavedeni do vyzbroje v roce 1969. Kromé
kompletu 9K52 se Ize setkat i s kompletem 9K53 Luna-MV (vrtulnikova varianta
BR-257/9P114, dopracovana v roku 1965 jako komplet MI-6RVK/9K53 a 9K74),
ktera ale nebyla do vyzbroje CSLA zavedena.

I kdyz v SSSR i nadale probihal dalsi vyvoj nefizenych taktickych raket, nejsou ve studii tyto
kroky rozebirany z divodu, Ze se prostiedky nikdy nestaly soucasti vyzbroje oddila
vojskovych raket.

Poslednim typem taktického raketového kompletu, ktery byl také zaveden v CSLA,
byl divizni systém TOCKA 9K-79 (v orig. ,, Touxka“). Prvotni prace na tomto
kompletu byly zahajeny uz v prubéhu let 1966-67, oficialné byl jeji vyvoj nafizen az
4. 3. 1968.

Prvni ,pusky* této rakety byly provedeny v roce 1971, do sériové vyroby se dostala
v roce 1973, i kdyz oficialné byla zavedena do vyzbroje az roku 1976. Uz zakladni
typ rakety TOCKA se vyznaéoval velmi vysokou pFesnosti zasahu (CEP 250 m).

V roce 1971 bylo zahajeno rozpracovani prvni modifikace systému TOCKA, varianta ,R“,
ktera méla pasivni systém samonavedeni na cil - ,,RLS”. Proti pavodni ,To¢ce” byla
zaménéna pouze hlavova ¢ast rakety. Stoji za to zdtiraznit, Ze pfesnost zasahu byla, u
nepretrzité , pracujicich” cilG, 45 metrii. Tato modifikace TOCKY byla zavedena do vyzbroje
v SSSR roku 1983.
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V roce 1984, dochazi k modernizaci systému TOCKA na modifikaci ,, TOCKA-U“. Cilem bylo
dale zvysit dosah prostiedku a presnost zasahu cile. Toho je dosazeno tUpravou softwaru
navadéciho systému, pricemz bylo vyuzito zkuSenosti ze zavedeného PL systému-raketa
»V-611“, kompletu M-11.

TOCKA a TOCKA-R mély dosah 15-70 km. Podle typu bojové ¢asti nese raketa oznaéeni
9M79F/F-1 (tFiStiva/), 9M79K (kazetova), AA-60 (jaderna), atd.

TOCKA-U uz méla dosah 20-120 km, s ,,CEP“ na maximalni dalku stfelby, 200-300 m.

Hlavova ¢ast muze byt jaderna (AA-60), tFistivo-trhava (OF) 9N123F a 9N123F-1 (pasivni
navadéci systém), kazetova 9N123K (bombicky typ 9N24) a dalsi.

Raketa je navadéna po celou dobu jejiho letu. Systém byl pfijat do vyzbroje v roce 1989.
Velmi zajimavé byl feSen prepravnik raket, do kterého bylo mozno umistit 2 rakety

s bojovou ¢asti, nebo 4 kontejnery bojovych hlavic.

3. Kratky prehled vyvoje taktickych jadernych zbrani

V rozmezi let 1961-1979, byly rozpracovany rizné druhy jadernych bojovych hlavic
pro takticky raketovy komplet LUNA-M v létech 1965-1988, bojové hlavice ruzné
mohutnosti pro takticky raketovy komplet vysoké presnosti TOCKA-U. JH pro
komplet 2K6 LUNA byly k dispozici jiz po roce 1957. Rok 1957 byl dulezity také

z toho duvodu, ze SSSR mél poprvé k dispozici dostatek stépného materialu pro
masovou vyrobu JZ.

Jak je v odbornych kruzich zndmo, p¥i prvnim jaderném vybuchu v SSSR, bylo pouzito
jaderné zafizeni, které kopirovalo americky vyzkum, na zakladé materiala ziskanych od K.
Fuchse (* Emil Julius Klaus Fuchs, nar. 29 prosince 1911, zemfiel 28. ledna 1988 - jaderny
fyzik amerického projektu Manhattan). Ale uz pfi druhé zkousce byly zapracovany do
zafizeni konstruk¢ni zmény, navrzené ,mladsim védeckym pracovnikem” Zababachinem.

Od samého pocatku vyvoje jadernych zbrani v SSSR bylo zfrejmé, ze pro pouziti u
taktickych jadernych systémii bude nutno vyvijet zcela novy kompaktni systém.
Poznamka: Nejvétsi JB SSSR méla priumér cca 2 metry, délku okolo 8 metri a
vazila temér 25 tunl!!

Mepeas COBETCKAR TAKTHYECKAR aToMHas Domba,
paspaboTanHas B 1953 rogy.
©oT0 U3 KHirK «Opyxue Poccuis
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3.1. llustracéni nacrty vyvoje JZ dle konstrukce

I }
T

Prvni typ Implosivni Termojaderna

Pfechod na implosivni systém JZ umoznil efektivnéjsi vyuziti jadernych materiald. V roce
1956 byl vyvijen jaderny granat raze 406,4 mm, ktery mél byt pouzit i minometnych
systému raze 420 mm.

Ve srovnani s predchazejicimi typy JZ se jednalo o zcela novy druh JZ a to z nasledujicich
divodii:

- konstrukéné se jednalo o zcela novou JZ implozivniho typu

- zasadnim zplisobem se podafilo sniZit priimér JZ, i kdyzZ z hlediska celkové délky a
vahy tohoto prostiedku, mél zasadni omezeni pro pouziti u jinych systému dopravy
naloze na cil

- byl alespori ¢astecné vyresen problém odolnosti jaderného zafizeni na vnéjsi vlivy,
zejména pak pti vymétu JG z hlavné

Tyto jaderné grandaty a miny Uspésné prosly k roku 1959 vSemi zkouskami a byly
pripraveny k sériové vyrobé. Nicméné, v této dobé uz byly odzkouseny JH na bazi pumy
RDS-4, pro taktické raketové systémy («®unun», P-11M a komplet D-1 pro ponorky) a
JG/miny této raze jiz nikdo nepozadoval. ZkusSenosti z vyvoje byly uplatnény pfi dalSim
snizovani rozméra a vahy JG pro délostirelecké hlaviiové prostiedky (ve vyvoji od roku
1958), kde byly poloZeny pocatky termojadernych zbrani.

Vsechny jaderné hlavice pro prvni generaci TR byly odvozeny od jadernée hlavice
torpéda (T-5) a rozpracovany pro taktickeé rakety, rakety PVO (ZUR-215) a také
prvni balistické rakety odpalované z ponorek (R-11FM ).

Jaderna hlavice pro torpédo raze 533 mm byla vyvijena, jak uz bylo uvedeno, od roku
1953, na bazi pumy RDS-4. Bylo nutno dosahnout zasadniho sniZeni celkovych rozmért JB
a jeji hmotnosti.

Zkousky nového zafizeni, probéhly v pribéhu roku 1955, pfi kterych byl ispésné
odzkousen novy systém vnéjSiho a vnitiniho INI (v orig. umnynbcHOro HeiATpOHHOrO
MCTOYHMKA) a systému levitujiciho jadra, ¢imZ se podafilo, ve srovnani s RDS z roku 1951,
dosahnou snizeni priiméru JN 3x a vahy aZ 7x. Tim se oteviela , vratka“ pro pouziti téchto
jadernych nalozZi u riznych druhi nosict.
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Vyvoj lze sumarizovat nasledovné: Prvni série JZ typu RDS-1 v poctu 5 ks byla uloZena

v prostorach KB-11 jiZ v roce 1950. Vysledky zkousek RDS-2 a RDS-3 v roce 1951 byly nutné
k tomu, aby tato ,jaderna zafizeni mohla byt pouzita pro rtizné druhy nosici. Soucasné
slouzila k sestrojeni mohutnéjsiho typu JZ RDS-4, ktery se stal prvni JZ zavadénou do
vyzbroje v masovéjSim méritku.

V priibéhu let 1954-1958 byly sestrojeny jaderné bojové prostiedky pro tyto typy nosicu:

- R-7A (RK 8K71)- (MBR)

- R-5M (RK 8K51)- (BRSD)

- R-12 (RK 8K63)-(BRSD)

- R-11 a 8K11 a D-1- ( BRKD namofni)
- TRFILIN

- TRMARS

- FKR-1. V-1. S-2 - (letvo)

- KR TK10, TJU3 - (KRR)

- ZUR-215 - (PLR)

- VMF-T-5 - (torpédo)

3.2 Srovnavaci tabulka rozméru jadernych bojovych éasti
s uvedenim roku zavedeni

. . I I . i Rok pfijeti
Raketovy prostiedek Pruméry bojovych hlavic Obdobi ., ? prl.jetl do
rozpracovani vyzbroje

frontova kridlata raketa Vesla se do priiméru 0,9
FKR -1 (KS-7) «MeTeop» m

Vesla se do priméru 0,88
m

Nadkaliberni 0,85 m,
prumér rakety 0,612

Nadkaliberni 0,6; m,
primér rakety 0,4 m

bfezen 1957

OTR P-11M (8K11) 1954—1958. | duben 1958

TR 3R-1 «®uUnuH» 1955—1957 1957

TR 3R-2 «Mapc» 1955—1957. 1957

kridlata raketa P-5 pro Vesla se do priiméru 1,0

1955—1959 cervenec 1959
ponorky m
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3.3 llustracni foto prvni taktické bomby a hlavice 3R10 - 3N14
(3N74)

ilustracni foto: takticka jaderna puma nadkaliberni 3N14 JH pro komplety 2K6

4. Systémy technické obsluhy jaderné munice

Zavedeni jaderné munice do vyzbroje vyzadovalo vytvoreni odpovidajicich
podminek skladovani, manipulace, pripravy k bojovému nasazeni, dodrzovani
podminek jaderné bezpecnosti a dopravy JM k jednotkam, vyzbrojenych jejich
nosici v polnich podminkach, se zachovanim vSech nezbytnych technologickych
podminek pro zabezpeceni plné funkce jaderné naloze.

ZkuSenosti z experimentalni prace s jadernymi naloZemi a jejich zkousky vcéetné dopravy
na cil prislusnymi prostfedky nebyly zcela aplikovatelné pfi FeSeni problému nasazeni
jadernych prostfedkd u vojsk. Bylo proto rozhodnuto o vyvoji specializovanych mobilnich
pracovist — pohyblivych raketo-technickych zakladen.

Pfed zahajenim vyvoje systému pohyblivych raketo-technickych zakladen (PRTZ)
pozemnich vojsk, nebylo mozno vyuzit zkusenosti jinych druhti vojsk, protoZe i pro né byly
prtz teprve vyvijeny. Bylo proto rozhodnuto zahdjit zcela novy vyvoj PTRZ pod oznacenim
»POLE” (v orig. ,,Mone”), skupinou vedenou akademikem Vinogradovem (skupina cis. 6
SKB-221).

Mezi hlavni tkoly patfilo:

- vyprojektovani mobilnich prostfedku pro pfipravu komponentti JM k nasazeni a
jejich sestaveni do konecné formy pouziti

- vypracovani zptisobu provadéni kontrolnich praci na JM

- ukladani a pfevoz JZ v polnich podminkach

- zpusob rozmisténi celého kompletu PRTZ a provadéni predepsanych
technologickych praci v polnich podminkach

- vyFeSeni problematiky ,udrZeni stanovenych parametrd pro JM z hlediska teploty a
vlhkosti skladovani pfi vnéjsich teplotach od +50 do -50°C“.

- dopracovani téch parametru, které doposud nebyly pro JM stanoveny
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4.1 Systém PRTZ ,,POLE*“

Od prvopocatku bylo zfejmé, Ze systém musi byt budovan na zdkladé temperovanych
izotermickych sk¥ini. Za podvozek bylo vybrano vozidlo ZIL.

Systém mél byt vyprojektovan jako viceucéelovy systém pro JG raze 406,4 mm, JM
raze 420 mm a JH k raketé ,FILIN“. Jisty problém vyvolavala skutec¢nost, ze kazdy
z vy$e uvedenych typa JM byl vyprojektovan v jiném vyzkumném pracovisti (NII-
24, SKB MOP, NII-1) a také zarizeni systému PRTZ byla vyvijena na vice mistech,
nap¥. KV-11, N11-504, N11-137 a jesté na dalsich pracovistich.

Projekt byl veden pod nazvem BR-210 (PRTZ ,,POLE“) a v roce 1957 byla zahajena jeho
obhajoba pred komisi GAU MO v této navrhované sestavé:

- vozidlo pro uloZeni a prevoz JM (JG+JM)“ izotermicka stanice” v orig. ,MawuHa-
xpaHunuwe” s vozikem, zvedacim zafizenim, traverzou, termopovlakem, vysuvnym
podptlirnym zafizenim (plosinou)

- vozidlo montaze (orig. ,MawuHa-c6opku”) specialni munice ,TRANSFORMATOR- D“

- vozidlo montaze spec. munice ,KONDENSATOR-AR" a ,,KONDENSATOR-D*
- vozidlo montaZe pro raketovy systém , FILIN“

Pozndamka: Ve vozidlech montdzZe byly umistény nezbytné cdsti a komponenty, ulozné
kontejnery, zvedaci zafizeni, zavésy prizplisobené pro predadni specidlni munice ci
kontejnert do vozidel skladovdni, nebo primo do postaveni. Jako podpiirnad zarizeni byla
urcena 4 prepravni vozidla Zil-131, lehké vozidlo GAZ-69, cisternové vozidlo T3-3-157,
pojizdnd dilna PARZM, jerab E-305, vozidlo nabijeni AB 8NO312, elektroagregadtu 400V
ESD-10-VS, ohfiva¢ VMG-40-51, kuchyné, stan a bleskosvody.

U nakresu ,, Mawmnra-c6opku 2Y655 technické reseni kompletace JH* ( viz nize- stat
4.5) si povsimnéte technického zptisobu kompletace jaderné hlavice upevnénim
»jaderného vybusného zafizeni” do tzv. ,,stendu” a zplUsob prace s aerodynamickym
krytem bojové hlavice, tzv. , ogivalem”.

To soucasné dava i predstavu o konstrukci JH 1. generace pouzivané u TRK 2K6.
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4.2 Nakresy PRTZ ,,POLE“

0 OO0

Y SN

Vozidla sestavy PRTZ POLE

Tunosan mawmna-cGopen.

ptivodni typové vozidlo ,,sborky” (ma
okna - sestavovani JM) Puvodni typové vozidlo ITS (nema
okna-pfeprava a do¢asného skladovani)

4.2.1 Detaily ,uzli“ PRTZ POLE

Obrazek 1
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ITS 2U658 rozkreslené detaily

4.3 Vysledky vyvoje kompletu PRTZ

Plvodni struktura PRTZ ,,POLE” byla podrobena vainé kritice, zejména z hledisek
zabezpeceni hermetizace vozidel a pripravenosti JM k prvnimu , vystrelu”, respektive jeho
zpusobilosti pro predani k systémiam dopravy na cil.

Bylo rozhodnuto, do pocatku roku 1958, pfepracovat jednotlivé komponenty PRTZ ,,POLE.
Pritom bylo pfijato zasadni rozhodnuti, Ze priorita bude dana raketovym prostiedkiim
dopravy JZ na cil, v€éetné OTR, pred klasickymi hlaviiovymi prostiedky. U raketovych
prostiedku se predpokladalo jak pouziti klasickych, tak i jadernych hlavic.

Na zakladé rozhodnuti z 20. bfezna 1958, KB-11 rozpracoval jaderné bojové hlavice pro
systémy ,,Mars“,“Onéga“, ,Ladoga“ a ,Luna“. Téhoz roku pfedalo GAU MO do SKB-211
pozadavek na PRTZ ,Step” ve formé kompletnich TTD a pridélil mu index BR-221.
Pozadavek zahrnoval nejenom systém ,POLE", ale i ,,STEP*, se zdvaznym terminem
dokonceni ve Il. Q 1959. Bylo rozhodnuto unifikovat sk¥fifnova vozidla s tim, Ze izotermicka
skiin pro skladovani a prepravu JH bude bez oken ke zvySeni hermetizace prostoru.

V srpnu 1958 doslo k obhajobé dvou experimentalnich systémi: BR-210 pod indexem

2U654 a BR-211 s indexem 2U659.

K projekttm byly dil¢i pfipominky, které ale byly snadno fesitelné. Soucasné bylo
rozhodnuto, Ze do systému ,,POLE” bude zarazeno vozidlo montaze 2U655, které mélo
plnit tulohu ptipravy JM s radiolokacnim zapalova¢em.
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Vysledkem zafazeni montazniho vozidla 2U656 raketového systému ,FILIN“ do PRTZ
»STEP“bylo, Ze doslo k rozdéleni PRTZ s uréenim pro délostrelecké a raketové prostredky
(,,POLE” délostielecké, ,STEP” raketové). Soucasné bylo rozhodnuto, zZe systém , POLE“
musi byt pfipraven ke zkouskam v Il. Q. 1959 a ,,STEP“ ve IV. Q téhoz roku.

Tento harmonogram, vzhledem k vy$e uvedenym problémum, se nepodafrilo spinit. Ve
skutecnosti byla vozidla 2U665, 657 a 658 postoupeny vojskiim aZ ve druhé poloviné roku

1960, uz jen jako komplet PRTZ ,POLE“.

Pozndmka: Pivodni urceni PRTZ pro délostrelecké hlavriové prostredky (2B1 a 2A3) se
nerealizoval, protoZe tyto nebyly zarazeny do vyzbroje. Zkusenosti z tohoto vyvoje byly
ddle vyuZity v programu raketového kompletu ,,STEP,

2A3 406 mm SHK

4.4 Schéma PRTZ ,,POLE*“

2V1 ,Kondenzator“

CrpykrypHan cxema NPTE «lMonex

2Y654
NPTB «Mone» (BP-210)
2Y655 2Y657 2Y658 Komnnexkr o6o-
MawwuHa-cGopku MawwuHa-cBopku cHapaaos Mawwuna- pPyAOBaHWA ANA
CHapaaos «Koxpencatop-AP» 1 MuH XpaHunuwie xu3neobecne-
€ PaavonoKaunoH- «Tpanccpopmatop-Li» cneucHapsagos yenun NPTH
HbiM B3pblBaTenem
T T T T
2U665 vozidlo sborky; 2U 657 sborka JG pro ,K“,“T“; 2U 658 ITS; Komplet zabezp.;
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4.5 Vyvoj kompletu ,,STEP*

V prubéhu vyvoje vyse uvedeny kompletti PRTZ, doslo k zasadnim zménam zamyslu
zavadeéni jednotlivych taktickych raketovych prostiedkl u pozemnich vojsk SSSR. Zapocal
postupny odklon od kompletd TR ,MARS“ a ,,FILIN“ (vyrobeno 25 a 36 kompleti), raketovy
komplet ,,LADOGA" s raketou 3M2 neuspél pfi zkouskach na polygonu Kapustin Jar a
podobné na tom byl i komplet fizenych TR ,,ONEGA“, ktery byl z dalSich zkousek stazen.

V dalsim zastal pouze takticky raketovy komplet ,,LUNA*, ktery byl vyrabén v podniku
zBarikddy“ od roku 1960. Ukol znél vyrobit 100 ks OZ 2P16 a 100 ks piepravniki 2U663.
Pro komplet PRTZ tato skute¢nost znamenala, Ze charakteristika pracovist musi byt
upravena pouze pro pouZiti taktickym raketovym kompletem 2K6.

Upraveny komplet ,,STEP” pro 2K6 prochazel podnikovymi zkouskami na polygonu
Kapustin Jar, od dubna 1960. Po pfipominkach a dodate¢nych tpravach, komplet ,,STEP“
prosel do dalsich , letnich” zkousek (15. -30. 6. 1960). Vysledky zkousek vSak komisi
neuspokojily.

4.6 Navrh konecné varianty struktury kompletu PRTZ ,.STEP%

CrpykrypHan cxema MNPTE «Crens»

2Y659
MNPTE «Crens»
(BP-211)
|
[ | | | | 1

2Y656 2Y660 2Y661 2Y662 2Y663 Komnnexr
MatwwHa- MawwuHa- MawmHa- alunHa-XpaHUNULL Tpawc- obopyno-

cBGopku cBopku cbopku CBEM 8 koHTERHepax nopTHas BaHuA ansa
CBY kom- cBY CBY PK KOMMNNeKcos MalumHa HU3He-

nnexca K pakere «flyna», «Mapcy, «flyHa», obecneye-
«DUNUH» «Mapc» «Oneray, «OHreran», «Jlagora», Hua NPTH

«Napora» «OUNUH»

27




Vnitfni prostor
2U663 2U662 2U662

4.7 Reseni vzniklych problémi a zavéreéné vojskové zkousky

rve

Vzniklé problémy zapfricinily, Ze bylo nutno prenést vyrobu kompletu PRTZ z podniku
»Barikady“ na ,,TiomeHcKuit cypoctpoutenbHblii 3aBog”. Kontrolni zkousky 2U659,662 a
663 potvrdily vyuzitelnost téchto kompletd, které byly v pouziti vojsk, uz od roku 1960.

Raketovy komplet ,LUNA“ a PRTZ ,,STEP“ byly poprvé spolecné odzkouseny v kvétnu 1961.
Po téchto zkouskach ,,vzajemné spoluprace”, bylo v Fijnu provedeno dalsi soucinnostni
cviceni na polygonu ,,Nova zemé*“. Soucinnost byla provéfovana i na Semipalatinském
polygonu, kde probéhlo 5 ostrych startl raket raketovou brigadou PfikarpatskéhoVO.

obr. rozvinutda PRTZ STEP s vozidly 2U661 a 2U662 a technickym vybavenim

Pozndmka: Komplety PRTZ ,,STEP“ byly také pouZity i u TR umisténych na Kubé (viz
»kubdnska krize“).

Vzhledem k potiebé vyvoje nového kompletu ,LUNA-M“, byly také zadany nové
pozadavky na vyvoj kompletti PRTZ pro tento komplet. Zkusenosti z vyvoje systému
»POLE“ a ,,STEP” byly vyuzity pfi riiznych modifikacich kompletli PRTZ, nap¥. i pro 203 mm
PION, 152 mm MSTA, D-20, pozdéjsiho systému TOCKA i systému TEMP-S.
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Kapitola Il.

1. VSeobecné o skladovani a exploataci JZ a €innosti (p) rtz a srdo

V hodnoceném obdobi v SSSR existovaly jaderné sklady vyrobnich zavodu,
centralni sklady podrizené 12. GUMO, a vojskové sklady v podiizenosti 6. GAU
(hlavni spravy délostrelectva, u nas ekvivalent SRVD MO).

Ve vojskovych skladech byly umistény JZ prostredky pro vSechny druhy 0S. JZ
byly rozdéleny do Sesti kategorii, do kterych spadaly nasledujici prostredky:

- JZ vojenskych vzdusnych sil-VVS (v orig. ABMN BBC), kam spadaly letecké pumy a
bojové hlavice kfidlatych raket

- JZ raketovych vojsk a délostrelectva pozemnich sil- RVD a PS (v orig. A6 PB1A CB),
hlavice pro TR, OTR, JG, JM a bojové , bloky” hlavic a nosicu

- JZ strategickych sil-SS (v orig. ABM PBCH), zahrnovaly bojové bloky nosicll a raket

- JZ vojenskych namornich sil-VNS (v orig. ABN BM®) pozlstdvaly z JZ rozmisténych na
mofi a na pobrezi, protilodnich a protiponorkovych systému, torpéd a raketovych
torpéd, hlubinnych pum, JG pobrezniho délva, hlubinné pumy a ponorné letecka
torpéda a pumy

- JZPVO-PVO (v orig. 46N NBO), byly tvofeny JZ PVO a PRO

- JZ zenijnich vojsk-ZV (v orig. BN nHxeHepHbIX BolcK), pozistavaly ze stacionarnich
a prenosnych jadernym min

V zasadé se jednalo o RTZ (raketotechnické zakladny) a PRTZ (pohyblivé raketové
technické zakladny).

Jak uz bylo uvedeno, ,RTZ“ strategickych sil, VVS, VNS a ZV a ,,PRTZ“ RVD,PS, PVO, byly
pfimo podfizeny 6. spravé druht vojsk (GAU) a 12. GUMO pusobilo pouze jako kontrolni
organ. V SSSR se nachazelo okolo 200 takovych specialnich vojskovych objektu.

ProtoZe v pocatku ,osmdesatych” let vyvstala potfeba umistit tato ulozisté také na uzemi
jinych stati (mimo uzemi SSSR), doslo k vyclenéni téchto skladti z podFizenosti 6. spravy a
byly pfimo podfizeny 12. GUMO.

Zvlastnosti ,zahraniénich” alozist JZ bylo, a to se pIné dotykalo i skladii JM na Gzemi
Ceskoslovenska, Ze v nékterych byly uloZeny také jaderné zbrané pro ,dany*“ stit
(VVS,RVD pozemnich vojsk), predstavované leteckymi jadernymi pumami, JH pro TR a OTR
a JG a JM délostrelectva.

V Ceskoslovensku se jednalo o sklady ,,JAVOR*, v Polsku o sklady , VISLA“ a NDR o sklady
»,Bolgaria“. V zasadé se jednalo o unifikovanou fadu skladi JZ, i kdyz vnitini
zafizeni/agregaty se mohly pf¥ipad od pfipadu lisit.

Vsechny tyto sklady mimo uzemi SSSR byly obsazeny souc¢astmi smiSenych PRTZ,
které mély ,obsluhovat“ také prostredky ,sprateleného‘ vojenského
letectva/délostielectva a nahrazovaly tak funkci leteckych/jinych RTZ.

Ceskoslovensko mimo to mélo, stejné jako ostatni staty s jadernymi sklady na svém tGzemi,
vlastni RTZ a PRTZ, 11. 21. a 31. (p)rtz. Dle organizace z roku 1969, byla pro frontové
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prostiedky urcena 11. délostielecka zakladna Hranice (311 frb), pro 1. armadu 31.dz
Kostelec nad Orlici a pro 4. armadu 21.dz Zamberk, pozdéji Kostelec nad Orlici (porovnej
s ptilohou - zmény podfizenosti).

Z hlediska velitelské podrizenosti, byly RTZ rozdéleny na ,,okruhové*, respektive
wfrontové . fiprtz, které byly podrizeny RVD okruhu/frontu, pro vojska SSSR to byla
» Skupina vojsk* (v pripadé €Ceskoslovenska CGV/SSkV, v pripadé NDR ZGV/ZSkV).

4

,Okruhové“ PRTZ zabezpecovaly frontové raketové prostiedky 1. a dalsich JU (dle
klasifikace v ,,SA” se jednalo se o systémy 8K11, 9K72 Elbrus, 9K76 TEMP-S, 9K714 OKA).
Do sestavy ,,ZVO“ — , frontu” mohlo byt zafazeno vice PRTZ.

Armadni ,,a“prtz patfily do sestavy jednotlivych armad (RVD armady) a zabezpecovaly
raketové utvary OTR v podfizenosti armad a TR-OVR, v podftizenosti tankovych a
motostieleckych divizi.

Poznamka: Toto platilo pro utvary CSLA. Utvary Sovétské armady byly pozdéji
soustredény do raketovych brigad TR, podfizenych armadé (22.) a byly
zabezpecovany armadnimi prtz, které také zabezpecovaly jaderné délvo SA,
predstavované 152 mm, 203 mm hlaviovymi systémy a 240 mm minomety.

CSLA také méla 2 oddily vysoké mohutnosti- OVM, vyzbrojené prostiedky raze 203
mm a 240 mm.

Z vyse uvedeného vyplyva, Zze PRTZ okruhového/frontového typu se specializovaly na
frontové prostiedky, prtz armad byly smiSeného typu (OTR, TR, JDélvo, letecké pumy).

Ty (p)rtz, které mély v sestavé technické baterie, zabezpecovaly raketové brigady a oddily
vojskovych raket nejenom hlavicemi, ale také nosici 2. a dalSich udera. Prostfedky 1. tderu
byly ve skladech jednotlivych utvara raketového vojska.

Poznamka: Neplatilo to od samého poéatku. Oddily TR nejprve nemély viibec
zadné nosic¢e, pozdéji byly pro kazdym oddil vybudovany sklady nosiéa typu
sJesenik a teprve pozdéji byly nosice, jesté pozdéji i klasicka munice, ulozeny ve
skladech utvaru (technickém parku).

Z naseho hlediska byly hlavnimi souéastmi prtz ,,dopravni” baterie/¢eta a baterie/ceta
»technicka“ (kompletace a udrzby JH.)

Hlavnim ukolem technické baterie v dobé mirové, bylo: skladovani a exploatace TR (ale
také OTR) 2. a dalSich odpaleni (pro prvni byly rakety uloZeny u ovr v poctu 4 ks na oddil).
V dobé valecné pak odbér raket pomoci dopravni baterie, jejich pfipravé k bojovému
nasazeni a predani raketovym utvartiim. Rakety se pfedavaly v pohotovosti Cis. 4, coZ
znamenalo ,,sestykované” s hlavici.

Poznamka: Podrobnosti v kapitole o PRTZ
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1.1 Typicka sestava smiSené prtz byla tvorena®:

- Stabem prtz

- skupinou kontroly a provérek (SKP) hlavovych ¢asti OTR( ptv.néazev ,sborki“ od
»skladani“, se tykalo pouze JZ 1. a zejména 2. generace, kdy JZ byly sestavovany z modul)

- skupinou kontroly a provérek hlavovych casti TR (SKP) (viz vy3e)

- skupinou kontroly a provérek jadernych granatti/min (SKP) (viz vy3e)
- technickou baterii OTR

- technickou baterii TR

- velitelskou baterii

- Zenijni Cetou

- rotou ochrany

- skupinou hlavniho inZenyra

- obvazistém

- Cetou tylového a technického zabezpeceni

Ypoznamka: Vice o Einnosti prtz v samostatné kapitole.

2. Samostatny 41. raketovy dopravni oddil VU 8884 Dasice

Do sestavy raketovych technickych utvari zabezpeéeni, patiily i dopravni
raketové oddily, v pfipadé CSLA se jednalo, o 41. srdo Dasice, ktery byl podiizen
frontu. Jeho rozmisténi se predpokladalo v hloubce 200 az 300 km za linii CsF.

Hlavnim ukolem sdro bylo zajistovat pfepravu specialnich bojovych hlavic, a také nosicu,
tj. taktickych a operacné-taktickych raket. Nemél ale provadét montaz raket, coz bylo
ukolem tzv. (p)rtz, které se zase mohly podilet na prepravé raket.

2.1 Slozeni oddilu

- 2 x dopravni baterie (1 byla mobilizacni — tzv. rdmcova)

- 1 x spojovaci baterie
- 1 x ceta tylového zabezpeceni
- 1x ceta oprav techniky

2.2. Slozeni dopravni baterie

- 1. dopravni Ceta (12 x prepravnik + izotermické stanice pro 9K72 ,Elbrus“ a jejich
BH)

- 2. dopravni ceta (12 x prepravnik + izotermické stanice pro 9K52 ,Luna — M“ a jejich
BH)
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- 2. dopravni baterie — mobiliza¢ni - ramcova(byla obdobného slozeni, ale jeji
technika byla NZ a osadky byly zabezpeceny mobiliza¢né z pripravenych zaloh
v nejblizsim okoli utvaru).

obr. niZze vSeobecna ustanoveni srdo predpis Dél/A-1-3 , Bojové pouziti samostatného
raketového dopravniho oddilu“ 1968
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,Velitelem VU 8884 v dobé jeho zruseni byl mjr. Ing. Stanislav Mozny. U Gtvaru nebyly
izotermické prepravniky, ale izotermické stanice na ZIL 131. Zvlast pro bojovou hlavici OTR
(1 ks v kontejneru) a TR (2-4 ks). Obé s temperovanim a konstantni vlhkosti, s kontrolou
pomoci tzv. tzv. ,,psychrometriu”.

niZe: pfiklady mozné techniky srdo pro dopravu raket a hlavic (9F,2U,9T,IP a IP-PV, skutecné
prostredky viz vyse

RWDMBIIT

vyse a vpravo: fada IP-T813 | a II; IP-PV 16.12A-lll cs. vyroby

Osadka jednotlivych prepravnich prostfedku, v obdobi operacniho nasazeni, byla
predstavovana pouze fidicem. Pro vlastni manipulaci s raketovymi nosici a hlavicemi byla

v sestavé 41.srdo Ceta technického zabezpeceni zaclenéna do sestavy ,,DB“, skladajici se ze
dvou jefabnikt a dvou druzstev montaznikl po 5 osobach, (velitel druzstva a 4
montaznici).

Pfebirani JM budto ze skladi (coZz se prakticky neprocvi¢ovalo), nebo vrtulnikovym
pfisunem (pravdépodobnéjsi varianta, procvi¢ovano casto), od ,rychlych ruskych skupin“
s oznacenim ,KOS“.
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2.3 Nasazeni SRDO

SRDO prevainé slouzil k doplnéni CsF dalSimi raketami a JH pfisunovanych z hloubky, tj.
hloubky sestavy frontu a jeho skladtli a pfisunovanych z jinych mist.

2.3.1. Prisuny raket, hlavic a jejich prislusenstvi

Byly hlavni Cinnosti srdo, pficemz se vyuZivaly pfisuny po silnici nebo letecky, vyjimecné po
zZeleznici. Prisuny provadi jednotlivé cety dopravnich baterii a to rakety a jejich
pfislusenstvi z frontovych skladi raket a z vykladacich stanic, nejvice letist. Hlavice byly
pfepravovany z vykladacich stanic, rozuméno letist do prostoru bojového rozmisténi srdo
nebo pfimo k raketovym technickym utvartim. VyuZivaly k tomu specialnich dopravnich

prostfedkl uréenych pro dany typ rakety a hlavice
Prislusenstvi k raketam a hlavicim bylo baleno ve zvlastnich bednach, které bylo moino
presunovat na béZnych nakladnich autech.

Obvykle se mély presunovat nekompletni rakety a hlavice, nékteré z nich v hermetickych
obalech (dle typu rakety).

2.3.2 Vyvedeni srdo

V dobé ohrozeni byl srdo vyvadén do prostoru soustfedéni ve vzdalenosti 30-80 km od
posadky.

Poznamka: Probihala mobilizace pro doplnéni stavu srdo.

Na rozkaz se presunoval do prostoru bojového rozmisténi, kde se rozvinul do bojové
sestavy. Bojova sestava byla tvorena jednotlivymi dopravnimi bateriemi.

Prevzaté rakety a hlavice oddil skladoval v polnich podminkach, dle pfesné urcené
metodiky.

2.3.3 Cinnost dopravni baterie - ,,DB*

,DB“ byla specialni jednotkou sloZzenou z dopravnich et a CTZ. Plnila jako hlavni ukol
prejimku raket a hlavic s jejich vykladkou a do¢asnym skladovanim.

Vzdalenost mezi jednotlivymi sklady byla 2 km a v jednom skladu nesmélo byt vice jak 6
raket/hlavic.

P¥i skladovani provadi predepsané kontroly.

Pozn. Schéma rozmisténi nize.
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Schéma prostoru bojového rozmisténi srdo

niZe: Pfiklady moZné vzorové dokumentace

foto: Dopravni baterie v akci (cviceni NLA NDR)

35



3. Jiné prostredky raketového technického zabezpeceni

Opravy taktickych raketovych prostfedkl probihaly v mirové dobé u Vojenského
opravarenského zafizeni- VOZ 025 Bludovice. V podstaté kazdé OZ kompletu 2K6 po
ostrém odpaleni rakety (cca 1x za 2 roky), prochazelo opravou v tomto zafizeni. Dvoulety
interval byl mimo jiné zvolen i proto, Ze u pasovych podvozkd dochazelo za toto obdobi k
»haplnéni“ probéhu kilometra.

BéZna udriba techniky probihala u Gtvard, bud’ v ramci pfechodu techniky na zimni a letni
provoz, ¢i dle planovanych jinych kontrol. Pfed kazdym nasazenim prostiedku byla
provadéna kontrola OZ palebnou ¢etou, s dirazem na funkénost vsech ,,uzli” OZ véetné
elektrické casti.

V dobé valecné byly v ramci prtz budovany mista soustiedéni poskozeného materialti a
techniky oprav raketové techniky (rakety a komponenty).

4. Rozmisténi prtz a skladid JM na uzemi €SSR

4.1 Dle zahraniénich zdroju

na tGzemi CSSR se mély nachazet tyto (P)RTZ:

- RTZ, p.p. 22012 Bozi Dar, byla RTZ VVS v sestavé SSkV, slouzila jako prostiedek
zabezpedeni JZ dalkového a frontového letva SSSR, ale i letount nosicti JZ VL CSLA,
a to na letistich urcenych k prevzeti JB. Disponovala vlastnimi sklady JM.

- RTZ p.p. 80990 Misov-Borovno, byla v sestavé SSV, zabezpecovala JZ OTR, TR a VL,
s urcenim jako sklad specialnich zbrani 1. kategorie (JZ), sklady predany OS SSSR
v roce 1968.

- PRTZ p.p. Béla pod Bezdézem, byla v sestavé SSkV (viz dals$i komentar).

- PRTZ p.p. 01806 Bilina-Cerveny Ujezd, obsazena jednotkou OdVO v roce 1969,

s urcenim jako sklad specialnich zbrani 1. kategorie (JZ).

- PRTZ 1857, p.p.84205 Hranice na Moravé, premisténa do postaveni KOZLOV,
redislokace z PFKVO v roce 1993, (stazena 1988) specializovaného typu pro 122.rbr
TEMP-S, podfizena SSkV (?).

- PTRZ p.p. 85856 Vrchbéla, v podiizenosti SSkV, s urcenim jako sklad specialnich
zbrani 1. kategorie (JZ), v roce 1968 predano OS SSSR pro 185.rbr a brigddu TR
(pGvodnich ovr divizi, tvofena v posledni dobé pred odsunem komplety TOCKA-U)-
viz dalsi komentar.

4.2 Dle oficialnich archivnich materialu

Na zakladé oficialnich dokumenti, nap¥. Informaéni zprava pro 1. tajemnika UV
KSC s. A. Dubéeka z kvétna 1968 (é. j.006071/20-ZD-GS/0S) ve véci vystavby
objektu v akci JAVOR - jejich obsazeni, vime, 2e dos$lo k ,vybudovani tFi
specialnich objekth pro jednotky Sovétské armady na uzemi CSSR%.
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Veleni CSLA uréilo pro tyto objekty mista dislokace JINCE, MIMON a CERVENY
UJEZD u Lovosic s tim, Zze v uvedenych mistech budou vybudovany specielni
objekty. Mizeme tedy shrnout, Ze na zakladé smlouvy z prosince 1965, byla
vybudovana udlozisté jadernych hlavic ve vojenskych vycvikovych prostorech Jince
(MiSov-Borovno), Mimon (Béla pod Bezdézem) a Bilina (Cerveny Ujezd u Lovosic),
kryci nazvy pro vystavbu JAVOR.

4.3 Souradnice objektu

- Bilina - €erveny Ujezd 50°29'54.356"N, 13°50'10.096"E
- Borovno — Mi%ov 49°37'29.217"N, 13°42'38.133"E
- 52 Béla p. Bezdézem 50°32'9.879"N, 14°48'1.9"E

4.4 Vyhodnoceni

K zahranicnim zdrojiim Ize poznamenat, Ze uvadéné objekty ,, Vrchbéla” a ,,Béla pod
Bezdézem” jsou objekty identické. MiiZeme také potvrdit existenci RTZ, p.p. 22012 BoZzi Dar
(letisté Milovice), kterad slouZila vyse uvedenému ucelu.Rovnéz vime, Ze pokud byla ve
skladech i JM pro CSLA, bylo jeji vyddni vazdno souhlasem VV stdtii VS a JZ spadaly do
podrizenosti 12. GUMO. Na strané druhé Ize predpokldadat, Ze tvrzeni o podfizeni jadernych
skladi, tam kde byly uloZeny prostredky pro SA, armdadnimu veleni (22.armada-SSkV),
budou pravdivé. Jinak by totiz tizemi CSSR bylo jedinym, kde nebyly JZ vyélenény do
podrizenosti armdd, respektive jejich armdadnich skladi JM. Existenci jiného armddniho
skladu 22. armddy (SSkV) na tzemi CSSR, se nepodafilo potvrdit.

K 122. brg Hranice na Moravé-TEMP-S miZeme témér s jistotou Fici, Ze jeji PRTZ Kozlov
nebyla podfizena SSkV, s vyjimkou krdtkého obdobi, po odsunu TEMP-S z CSSR.

Pozndamka: k (P) RTZ Bozi Dar byla zpracovdna ucelend studie na strankdch
»www.fortifikace.cz”.

4.5 Z jinych zdroju - Odpovéd' na podotazky &. 2 a 4 - Vojenstvi

odpovida pplk. vz. dr. Pavel Mina¥ik, CSc.)
»Cituji”

»EXxistence specidlnich objektu, predurcenych pro skladovdni jaderné munice (rozuméno
jadernych hlavic pro operacné-taktické a taktické rakety) je obecné znamad jak mezi
odbornou, tak i laickou verejnosti. Zminuje se o nich napr. Zdenék Mlyndr v knize "Mradz
prichazi z Kremlu" (str. 180) nebo "Zbornik prispevkov z medzindrodnej vedeckej
konferencie v Bratislave 17.-19.septembra 1996 - Armdda a spoloénost na Slovensku v
kontexte eurdopského vyvoja 1948 - 1968" (s. 160 a 161).

K vystavbé uvedenych objektii doslo po jedndni predstavitelii clenskych armad Varsavské
smlouvy ve dnech 16. -21. 3. 1965 v polské Lehnici. Ndsledné byla 15. 12. 1965 mezi MO
SSSR a MINO CSSR podepsdna "Dohoda o opatrenich ke zvyseni bojové pohotovosti
raketovych vojsk CSLA". Dosavadni Ihiita pieddni jadernych hlavic &inila 18-22 hodin,
zatimco raketové vojsko pozemniho vojska CSLA mélo byt pfipraveno k vedeni bojové
Cinnosti do 3 hodin. Na zdkladé citované smlouvy zacala v dubnu 1966 vystavba specidlnich
objekti pro uloZeni jaderné munice na tzemi tehdejsi CSSR. V ramci tzv. akce "Javor" byly
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vybudovadny tfi sklady v lokalitdach Bilina, Béla pod Bezdézem (VVP Mimori) a Misov-
Borovno (VVP Jince).

Sovétska armdda je prevzala ve dnech 12. -27. 12. 1968. Celkové ndklady na vystavbu
uvedenych objektii Cinily 174 mil. K¢ (pred rokem je bylo moZno zhlédnout ve zpravodajstvi
TV Nova). Jadro kazdého komplexu tvoril podzemni skladovaci objekt o rozmérech cca 24 x
6 x 6 m. Doplriovala jej kasdrenska budova pro ubytovdni 170 vojdki a umisténi
potiebnych kanceldri stabu, gardz, kotelna a kulturni dim s kinosdlem pro 200 osob. V
pozdéjsi dobé sovétskad strana u kaZzdého objektu postavila panelovou bytovou jednotku.

Prvni specidlni svazek, tzv. raketovd technickad zdkladna, zaujal své stanovisté ve VVP
Mimon 20. 2. 1969. Zminéné sklady nepatfrily do sloZeni Stfedni skupiny sovétskych vojsk,
ale jejich kontrolu provadél pouze starsi predstavitel Hlavniho velitele spojenych
ozbrojenych sil Elenskych statd Varsavské smlouvy pii MNO CSSR. Zdstupci CSLA rovnéz
neméli do skladovacich objekti pristup. Sovétska armdda sklady opustila v prvni etapé
stahovdni svych vojsk z uzemi byvalého Ceskoslovenska. Objekty byly vyklizeny ve dnech
21. -30. 6. 1990 a ¢s. armdda je prevzala 1. 7. 1990. Méreni radiacni situace, provedené ¢s.
armddou jesté v pribéhu cervence, bylo negativni a veleni ¢s. armddy dospélo k zavéru, Ze
jaderné hlavice se na ¢s. uzemi nenachdzely (viz M. Vacek, "Rozsoudi nds cas, aneb Zivot
neni na povel”, Praha 1999). Po vyklizeni byly byvalé specidlni sklady pfeddny ministerstvu
vnitra. Objekty v Biliné a Bélé pod Bezdézem se vyuZivaji jako uprchlické tabory”.

,konec citace”

ilustracni priloha
Dohoda

mez vladou Sovétskych socialistickych republik
a vladou Ceskoslovenské socialistické republiky
o opatrenich ke zvySeni bojové pripravenosti
raketovych vojsk

...... ,»,Smluvni strany se rozhodly rozmistit
jadernou munici na uzemi €eskoslovenské
socialistické republiky ,,......
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4.6 Viastni poznatky

Srdcem kazdého JAVORU byl specielni oploceny a silné stfezeny prostor "S", kde byly
vybudovany zapusténé ukryty jaderné munice. Sem méli pristup jen specialisté (P)RTZ.

Dva podzemni skladovaci objekty, s kapacitou do 90 ks JM kazdy sklad, pro pfechovavani a
osetfovani JM, byly vybudovany v provedeni, které mélo odolat jadernému vybuchu.
KaZdy ze skladli mél dva vstupy, umisténé proti sobé. Vstupy do podzemi tvofila na kazdé
strané skladu dvojice mohutnych tlakovych vrat. Néktera vrata byla zvenku zakryta
pomérné lehkymi maskovanymi pristfesky a u nékterych pfristieskt byla zaroven nakladaci
rampa, obvykle pro 3 nakladni vozidla sou¢asné.

Za kazdou dvojici vchodovych tlakovych, vrat, uzaviratelnych zevnitf, byl ,balkon“
s obsluZznymi mistnostmi. Veskery jaderny material byl naskladfiovan a vyskladfiovan do/z
podzemnich skladu elektrickou , kockou“, ktera méla pojezd na kolejnici pod stropem. Pro

7 v s

sestup obsluhy do dolni ¢asti skladu slouzil kovovy Zebfik na boku balkonu.

Tyto podzemni sklady byly identické u viech Javor( a to i mimo tzemi CSSR. Mohly se lisit
drobnostmi vné skladu (viz nakladaci rampy). Uvnitf se lisily prakticky jen jinym ¢lenénim
prostoru kompletace tzv. "zboro¢novo sala"- ,misto kontroly a provérky JZ“, coZ spocivalo

v odliSném znaceni ¢arami, namalovanymi na bezprasné podlaze salu, nebo vybavenim
technickym zafizenim.

Podzemi kazdého skladu se délilo na tzv. "zborocny sal", pro praci ,,SKP“ ctyfi skladovaci
saly a dalsi pracovni prostory, slouzici k exploataci a kompletaci JZ. Zhruba polovina
podzemi casti byla obsazena technologickym zazemi objektu (nezavislé zdroje elektrické
energie, vzduchotechnika, zasoby vody a PHM).

V této casti byla umisténa i akumulatorovna, dozorci mistnost pro sluzbukonajiciho
technika se zvlastnim vchodem, mistnost s havarijnim vybavenim a laboratofe pro praci

s tlakovym héliem, zkousky INI a ukladani praci s komponenty omezené Zivotnosti (KOZ) a
dokumentace.

Stala teplota a vlhkost vzduchu zabezpecovala klimatizace. Prostory byly monitorovany na
dodrzovani pfedepsanych hodnot (teplota a vlhkost), jakoZ i na vnitini Uroven radiace.
S okolnim prostorem bylo udrzovano linkové spojeni. V pripadé havarie mohl byt prostor

zasobovan zvenci pomoci nouzového kanalu.
Typ 681 pro 80 ks JZ (nejedna se o Javor)
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obrazova ptiloha ke skladiim JAVOR/CASLAV

nahove: skladovaci prostor JAVORU - schéma zdroj: fortifikace.cz

dole: ilustracni obrazky

RWDMBIII

9T114 s kontejnerem 9Ja236 pro 9N123- nejadernd, nebo 9Ja26M pro taktickou jadernou
hlavici 9N32 (systému LUNA-M)

9T114 je univerzalni ,vozik” pro vice druhd kontejnert hlavic pro TR i OTR
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Pfiloha 1. Rozmisténi skladd na tzemi CSSR
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5. Skladovani JM

Ke skladovani JZ ve specielnich depotech typu JAVOR, zname relativné malo faktd, i kdyz
se podafrilo odvodit mnohé (na zakladé i zdrojii z byvalé NDR, analogickych ¢innosti
obdobnych skladii NATO, ruskojazycnych zdrojt i osobnich vzpominek pamétniku SA).

JZ 3. generace (vétsina JZ, které mély byt pouZity u raketového vojska CSLA), byly
skladovany v netplné kompletaci, tzv. stupni pohotovosti (SG) ,,4“. ,Netplnost
zkompletovani byla dana tim, Ze nebyly instalovany ,,neutronové trubice”, nebyly zapojeny
elektrodetonatory a elektricky systém nebyl pfipojen ke zdrojiim napajeni.

Na zakladé ruskojazyénych zdrojti (zejména diskusniho fora http://www.russianarms.ru/forum
mulZeme konstatovat, Ze staly stav PRTZ provadél pravidelnou udrzbu JM uloZené ve
skladech bez rozdilu typu. Zpravidla na ,starSiho technika” (jedna z funkci skupiny tzv.
»Zborocnych brigad”, pozdéji ,,skupin kontroly a provérky” — SKP v moZné sestavé 1
praporcik a 4 dustojnici) pfipadla 1x za 14 dni povinnost dozorci sluzby ve skladu JZ.

V priibéhu sluzby mél za povinnost 4-5x provést predepsané kontroly, zejména pak
kontrolu teploty a vlhkosti a provést o tom pfislusny zaznam. Pifed vstupem do
skladovacich prostorti kontroloval uroven radiace ve skladu proti pfirozenému pozadi.
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V pripadé, ze byla vyssi, a to zpravidla byla, bylo tfeba nejprve provést odvétrani vnitinich
prostor.

Na udrzbé elektrodetonatoru klasického roznétu JN v hlavové ¢asti, soucasti predepsanych
udrzbovych praci, se tato funkce zpravidla podilela 1 az 2x mésicné. Pfi vyméné nebyly
pouzivany specielni ochranné odévy, pouze pracovni plast. Davka ozareni kazdého
pracovnika byla pfesné zjiStovana (i kdyz jaderna ¢ast byla od klasické izolovana).
Soucasné byly provadény kontroly ucinnosti neutronovych generatort (INI) pfislusnymi
pristroji.

V prubéhu vykonu udriby mély RTZ 2 skupiny (brigady) ,,sborky JM“- ,,SKP“, které byly
sloZeny ze 2x dvou pracovnikt v kazdé ,sestavé”, s Cislovanim 1 az 4.

Pro praci ,,udrzby” JZ byl stanoven pfrislusny grafikon tak, aby kazda hlavice (JZ), prosla

kontrolou 1 x za 12 mésici. Provérené JZ byly urceny k uloZeni v jinych mistech i

vyskladnénl'l).

”Pylcono;lcn;yﬁcl, ¢T.cT. 12, 56, 194-199 I'TIK P®, cyn
Podobné provérky musely probihat i u jinych uzlli jaderné naloZe, zejména slo o
»komponenty omezené Zivotnosti“. Z jinych zdrojti vime, Ze specialisté USA pravidelné

kontrolovali tzv. ,,DT lahve” (Deuterium/Tritium) a vkladali je do JZ pFed jejich kompletaci

(2 ks na kazdou JZ). Poznamka: Platilo zejména u Jz, které byly sestavovany z moduld, tj. JZ 2. generace, nebo
3.generace, skladovani ¢astecné dekompletované.

Vstup do skladii a vyskladiiovani JZ podléhalo pfisnym kontrolnim mechanismim.

5.1 Zivotni cyklus JZ

Zivotni cyklus JZ pozlistava z téchto etap

= projektovani a vyroba;

= exploatace;

= vyjmuti z exploatace;

= pouziti/likvidace.

V ramci tohoto cyklu se PRTZ specializovaly na dopravu, uloZeni, obsluhu a pfipravu
k bojovému nasazeni a na likvidaci havarii.

5.2 Ukoly (P)RTZ na skladech

V ramci vySe uvedeného (P)RTZ plnily 3 zakladni tkoly:

- ulozeni, obsluha a pfivedeni do vyssiho stupné SG, tj. SG-5

- doprava do bojovych utvara a provedeni stykovky/montaze s nosici

- lokalizaci a likvidaci nasledkd moznych jadernych havarii, provadéni evakuace,
k ¢emuz se v PRTZ vytvarely specielni havarijni skupiny,(v orig. ,, cneynanbHas
aBapuiiHaa KomaHga“ — CAK), s prislusnym vybavenim.

K provadéni kontrolnich a udrzovacich praci byly vybaveny pristroji TAKT, TSCR, Ci
testovacimi pristroji z kompletu MALGAB. Poznamka: V nasich podminkdch, na prtz, se
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pouZival také testovaci pristroj,C4353“ (neslo o skladovani JM, pouze o provérky hlavic
urcenych k vycvikovym uceliim). VSechny JZ, se pravidelné odesilaly do vyrobnich zavodi
k provedeni technickych praci. Zaviselo to na dobé technické zpusobilosti JZ, ktera byla
vyrobnim zdvodem pevné urcena (dle druhu, typu, kategorie a generace JZ).

Jaderné zbrané mély byt ze skladt vyskladriovany v pohotovosti ¢islo 5.

5.3 Druhy a urovné skladu

Podobné jako konvencni zbrané maji i JZ rizné urovné skladovani.

1. Sklady jadernych zbrani vyrobnich komplexd, nap¥. ,Kombunar
"Inektpoxumnpubop”, MO "Crapt" MO "Cesep", MO "MonHua" apod.

2. Centralni sklady JZ, sklady 12. GUMO

3. Objekty ,,S“, jako sklady vojskovych casti, podfizené velitelstvim druh( OS (pro
pozemni sily ,,6. GAU“ - PRTZ), kromé JZ strategického urceni, metodicky fizené 12.
GUMO

V armadé SSSR se ,,specialni skupiny” délily na Sest druht, dle druhti OS (VVS,PV,RVSU,

VNS, PVO, ZV). PRTZ pozemnich vojsk zabezpecovaly raketové brigady a ovr a také oddily
vysoké mohutnosti ,,OVM*“ (jaderné délostielectvo).

5.4 Vydavani JM - bezpecnost

Mezi hlavni funkcionare PRTZ, podilejici se na vydani JZ ze skladd a kontrolni mechanismy
pristupu byli:

- hlavni inzenyr

- dozor¢i utvaru

- dozor¢i technického parku

- dozor¢i vyzbrojeni

- nacelnik technického parku

- velitel ¢asti technického zabezpeceni (,,sboro¢noj brigady” SB (SKP)
- nacelnik skupiny ,,SB“

- dozorci KPP-1 a 2 (kontrolni stanovisté)

- nacelnik skupiny hlavniho inZzenyra (OGM)

5.5 Ochrana skladu

Objekty Borovno a Béla pod Bezdézem leZzely na samém okraji tehdejSich VVP. Objekt
Bilina byl patrné vyjimkou, ve VVP nelezel. VSechny depoty byly postaveny tésné na okraji
lesa, v tésné blizkosti objektu vidy vedla kvalitni silnice. Kazdy JAVOR byl oplocen pletivem
se signalni sténou. Zadny z Javori nevykazoval navenek zadné obranné prvky, at jiz Zenijni
stavby nebo cokolivtomu podobného, i kdyz byly vétSinou svépomoci strazni ety msp
Castecné vybudovany. Srdcem kazdého JAVORU byl specialné oploceny a silné stiezeny
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prostor "S". V "S" byly vidy pobliz sebe dva podzemni skladovaci objekty pro pfechovavani
a oSetrovani JM. Sem méli pristup jen specialisté, provéieni na tento objekt.

V Borovnu je tento prostor témér uprostied Javoru, jinde na jeho okraji. StfeZzeni prostoru
»S a vnitfnich prostor arealu zabezpecovala strazni a dozor¢i sluzba ze stavu PRTZ. Okolni
perimetr, vné plotu, vidy stieZila jedna ¢eta motostieleckych jednotek od msp SA. Tato

v _vs

ceta nebyla seznamena s tim, jaky objekt streZi, a do objektu arealu neméla pristup.
Jediny prostor MisSov — Borovno byl umistén mimo sestavu SSkV. Ktery msp SA posiloval

ostrahu tohoto objektu, neni znamo. V sestavé SSkV to byla nap¥. éeta npor. Fjutkova od
28.gp z Bohosudova.

5.6 Jaderné sklady planek a foto

Smér foto

© FAP

Planek depotu JZ Y NDR , bunkrologa“ Besta Foto depotu JZ-pohled na misto prace SKP

Misto skladovani 4¥haly Technologicky prostor

5.7 Odpovédnost 12. GUMO (HSMO)

Vzhledem k tomu, Ze sklady jaderné munice JAVOR 51,52 a 53 na €s. lizemi, stejné jako
obdobné sklady na tizemi ostatnich stati VS, mély byt, a dle poznatkdi i byly, pod pfimou
spravou 12. GUMO, uvadim nize néktera zakladni fakta o této organizaci.

12. Hlavni sprava Ministerstva obrany Ruské Federace (12th Main Directorate of the
Ministry of Defense of the Russian Federation) je organem, ktery podléha pfimo MO.
Pf¥imo odpovida za drzeni, vyvoj a exploataci jaderného arzenalu ozbrojenych sil RF, véetné
zajisténi jaderné bezpecnosti, fyzického zabezpeceni a ochrany, pfijimani
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protiteroristickych opatieni a také za kontrolu dodrzovani smluv o zakazu provadéni
jadernych zkousek jinymi staty, a to jak na sousi, ve vodé ¢i v kosmickém prostoru.

V ramci 12. GUMO pusobi jak centralni (z hlediska odborného fizeni a kontroly) i vojskové
sklady jadernych zbrani, védecko-vzdélavaci institut, jina Skolici zafizeni, zkusebni
polygony JZ, zakladny materidlné-technického zabezpeceni a dalsi jeho soucasti.

GUMO je organem technického zabezpeceni pro vSechny druhy vojsk a také je odpovédny
za likvidaci JZ a jadernych havarii.

Zalozeni 12. GUMO je datovano do roku 1947 (4. srpna), kdy byla u GS vytvorena Specialni
skupina Generalniho $tabu, podilejici se na programu sovétského jaderného vyzkumu, na
zabezpeceni praktickych jadernych testl na stielnici SEMIPALATINSK, na studiu nicivych
faktorti vybuchti JZ a také na ochrané vojsk pred jejich ni¢ivymi ucinky.

Po Cernobylu byla z Gtvaru exploatace JZ 12. GUMO vytvorena ,Inspekce jaderné
bezpecnosti“(1988). Soucasné doslo k vytvareni specielni havarijni a zachranné sluzby. Byl
rovnéZ vytvoren systém rychlé reakce na nepredvidané havarie JZ. Na zakladé dalSich
pozadavki byla Inspekce preménéna na ,,Spravu statniho dozoru nad jadernou a radiacni
bezpecnosti MO RF“.

V 90. létech minulého stoleti, 12. GUMO odpovidalo ze stazeni vSech jadernych zbrani ze
statl VarsSavské smlouvy a také Zakavkazska, Stfedni Asie do RF a pozdéji, 1992-96, stazeni
JZ z Béloruska, Kazachstanu a Ukrajiny.

Od roku 1992, 12. GUMO také odpovida za realizaci mezinarodnich smluv v oblasti JZ, m;j.
také za ,,monitoring” zakazu zkousek JZ (od r. 1996). Od tohoto roku se také znacné
»posiluje” vykon funkce 12. GUMO tim, Ze dochazi k centralizaci skladti JM a 12. GUMO ma
vyluénou odpovédnost za JZ ,ve vSech oblastech”, tj., jsou mu podfizeny vSechny JZ a s tim
odpovidajici vykony.

Velky znak 12. GUMO
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Kapitola Ill.

Bojoveé pouziti oddilu taktickych raket (odd. TR)

1. UVOD

V predpise ,,Bojové pouZiti raketového vojska a délostrelectva pozemniho vojska
Ceskoslovenské lidové armady, ¢ast 4“ (oddil-baterie taktickych raket) D&él/B-1-1 jsou
vysvétlena hlavni ustanoveni pfipravy a vedeni boje oddilu a baterie taktickych raket.

Ptedpis uréuje povinnosti velitelt (nacelnikd) a Stabi raketového vojska pfi pripravé k boji
a pfi veleni podfizenym jednotkam v pribéhu boje.

1.1 Zasady boje oddilu taktickyvch raket

1.2 VSeobecné

Oddil taktickych raket, nékdy také s pouzivanym nazvem ,,oddil vojskovych raket - ovr*
(sdo/srmo LUNA, LUNA-M a TOCKA) byl hlavnim samostatnym prostiedkem
CSLA, uréenym k jadernému niéeni nepritele v boji divize (msd,td).

Kazda divize CSLA méla jeden odd. TR, historicky motostrelecké i tankové divize pasové
prostiedky (sdo).Pozdéji byly tankové divize pfezbrojeny a reorganizovany na kolové
systémy (srmo), aZ pozdéjsi byla shodna organizace a vyzbroj u obou divizi kolovymi
komplety-srmo. Taktické raketové prostredky 4. generace ,, TOCKA“ pak byly opét
prednostné zavadény u tankovych divizi. Kazdy oddil nesl oznaceni své ,matefské divize“,
napf. 15. msd méla 15. sdo/srmo. Byl pfimo podfizen veliteli divize, ktery mu velel
prostfednictvim , nacelnika raketového vojska a délostrelectva - NRVD* divize“.

V pripadé valeéného konfliktu s pouzitim pouze konvencnich prostifedkii mohl ,,odd. TR
vést boj s pouZitim konvencnich zbrani. Rakety s bojovou hlavici a naplni kazetového typu
a bojovou hlavici s tristivo-trhavou ndplni soustiedéného ucinku byly urceny k niceni
nekryté rozmisténé Zivé sily a palebnych prostiedki, neobrnéné nebo lehce obrnéné
techniky, velitelskych stanovist svazl (svazku), spojovacich uzlli, odpalovacich zafizeni
fizenych a nefizenych raket, délostieleckych baterii, baterii protiletadlovych fizenych raket
a jinych objektd (cild).

Nicméné, predpokladané mozné preristani konfliktu do jaderné valky rtizné trovné

vyZadovalo, aby OTR byl ve stalé pohotovosti k provedeni jadernych uderu.

Komplety nefizenych taktickych raket, nékdy se uvadi i nazev délostrelecké rakety, byly
relativné jednoduchym raketovym systémem s kratkou dobou ptipravy k odpaleni, coz
umozinovaly nosice s motorem na tuhé pohonné hmoty (TPH). Vyznacovaly se vysokou
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pohyblivosti, at uz na pasech (komplet 2K6 LUNA), ¢i v kolovych verzich (komplety 9K52
LUNA-M, 9K79 TOCKA).

OTR byl schopen provadét v kratkych lhatach raketové tudery, at uz z pfipravenych, nebo i
nepfipravenych prostord bojového rozmisténi, z chodu, na planované i neplanované cile
malych rozméri s pouZitim konvencni, nebo jaderné hlavice na vzdalenost 30 az 70 km (dle
typu).

Jaderné niceni nepritele a manévr provadény raketovymi jednotkami
k jeho uskutecénéni tvoril hlavni obsah boje oddilu (baterie).

Niceni nepratelskych prostiedkt jaderného a chemického napadeni byl nejdalezitéjsim
ukolem oddilu (baterie). K ni¢eni prostredkul jaderného a chemického napadeni a jinych
dalezitych objektt (cild) v co nejkratsich lhutach se v nafizeni NRVD divize urcovala u
oddilu hotovostni baterie.

1.3 Slozeni oddiluTR

Oddil TR byl slozen z velitelstvi oddilu, palebnych baterii (2-4 podle platné organizace v té
dobé), cety technického zabezpeceni, spojovaci cety, jednotek bojového, technického a
tylového zabezpeéeni (CTTZ).

Palebna baterie byla urc¢ena k plnéni tkoll pfi pfipravé a provedeni raketovych tdert.

Skladala se z obsluh odpalovacich zafizeni (OZ), pohyblivého mista veleni a topograficko-
geodetickych druistev.

Ceta technického zabezpedeni byla uréena k prevzeti a preneseni raket na Oz,

k docasnému skladovani a prepravé raket a bojovych hlavic a k odsunu poskozenych a
vadnych raket do pohyblivé raketové technické zakladny. V pfipadé potreby pfisunuje
rakety do prostoru palebnych postaveni a provadi spojovani bojovych hlavic s raketami.

Spojovaci &eta (SC)/ Velitelska baterie VB zabezpecéovala spolehlivé spojeni velitelského
stanovisté oddilu s jednotkami oddilu. UdrZzovala spojeni s NRVD divize.

Pozndmka: Od podzimu 1967 mél oddil velitelskou baterii ve sloZeni:

- velitelska ceta: druZstvo pro pripravu prvki; 2x (4x) topografické druZstvo;
meteorologické druZstvo s radiolokdtorem RVZ-1; druZstvo radiacniho a chemického
prizkumu s OT-65RCh;

- radiova ceta: zabezpecuje radiové spojeni VKV s podfizenymi a pohyblivymi prvky bojové
sestavy oddilu, udrzuje KV a VKV spojeni s nadFizenym, provadi odposlech meteorologické
sité délostrelectva a prFijimd ,,meteo stiedni”

- spojovaci ¢eta: zabezpecuje linkové a smérové spojeni k podfizenym, udrZuje spojeni s
nadrizenym
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Jednotky bojového zabezpeceni (JBZ) vedly radiacni, chemicky a povsechny bakteriologicky
(biologicky) priizkumu, v prostorech bojového rozmisténi, na pochodovych osach,
v prostorech rozmisténi a Zenijni zabezpeceni boje.

Jednotky technického zabezpeceni (JZZ) provadély opravy a osetfovani vyzbroje, bojové a
ostatni techniky.

Jednotky tylového zabezpeceni (JTZ) zabezpecovaly materialni a zdravotnické zabezpeceni
jednotek.

1.4 Preprava raket a bojovych hlavic

Rakety a bojové hlavice prepravovaly k oddilu pohyblivé raketové technické zaklady (prtz)
jednotlivymi pfevozy, a to do prostoru bojového rozmisténi (prostoru soustredéni), ve
kterém se urcuji mista predani. Pobliz prostoru bojového rozmisténi (prostoru
soustiedéni) byla ur¢ena mista pfedani.

Na pristupové ose se urcilo misto setkani s prisunovymi skupinami raket (bojovych hlavic).
Mistem predani bylo zpravidla misto technického postaveni CTZ. Za véasny pfijezd
prisunovych skupin odpovidal nacelnik prtz. Velitel oddilu (VO) organizoval setkani

s pfisunovymi skupinami raket (hlavic) a odpovidal za jejich doprovod z mista setkani do
mista predani.

Ke stanovené dobé pfijezdu vysilal velitel oddilu svého zplnomocnénce s plnou moci

k jejich doprovodu do mista predani. V jednotlivych pfipadech mohl ,zplnomocnénec”
doprovazet prisunové skupiny pfimo z prostoru rozmisténi prtz.

Rakety se zpravidla pfisunovaly v pohotovosti €. 4. V jednotlivych pfipadech se mohly
rakety pfisunovat i v pohotovosti €. 5

- pohotovost Cis. 5 (raketa na prepravniku pfezkousena)
- pohotovost Cislo 4 (raketa prezkousSena, bojova hlavice pfipojena a s raketou
uloZena na prepravniku (nebo na 0Z).

Rakety se prisunovaly automobilnimi dopravnimi prostredky, rakety na prepravnicich
(nabijecich prepravnicich), bojové hlavice v izotermickych vozidlech nebo ve specidlné
vybavenych nakladnich automobilech. Rakety (bojové hlavice) se mohly pfisunovat i
vrtulniky na vytycené plochy v prostoru rozmisténi oddilu (viz pfiloha).

2. Mozny scénar provedeni palebného ukolu kompletem 2K6

»Baterie je na pfesunu v sestavé velitelské vozidlo velitele baterie PV3S stabni, OZ 2P16
s nabitou raketou 3R10, vozidlo povétrnostni hlidky a topo-geodetického druZstva PV3S
valnik”. Prizkum vpredu na ose.
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Prichazi povel:. Dunaj 1. Druhé odpalovaci zarizeni, 3R10*, Pal!
Vzdusny 11. Souradnice: x = 3 545 600, y = 3 633 200. Vyska 300.
Tankovy prapor v prostoru soustredéni. Cil 10201.

Baterie zaujima nejblizSi vhodné ptripravené (nepfipravené) palebné postaveni. Podava
hlaseni vel. oddilu. Palpost pFipojen, soufadnice palpostu jsou zndmé a stanovisté OZ je
vykolikované.“Topo” a ,,meteo” druistvo v akci. Smér hlavniho sméru vytyéen, hodnoty
ptizemniho vétru zjistény a predany, prijata meteo-stiedni. Po¢tarské druzstvo bojuje

s casem, ,,manualné“ pfipravuje prvky palby.

Velitel pal. cety zaujima s OZ pal.postaveni ve stanoveném hlavnim sméru a dava povel:
K Boji“!

Velitel baterie v prabéhu vypoctu prvkt hlasem veli palebné ceté predbéiny smér a dalku:
dalka......, smér....... , ¢ekani na konecny vypocet prvka palby- pfedany. Pohotovost hlasit!

Velitel palebné cety kontroluje praci obsluhy pFi prechodu z pochodové do palebné
pozice. OZ ustanoveno, poviak hlavice snat, radiolokacni zapalova¢ a zpozdéni
nastaveno, bezpeénostni prvky v poradku, raketa uvolnéna, kontrola zbytkového
napéti provedena, pyropatrony rakety pripojeny, dalka a smér nastaveny, pult 10
zapnut a nastaven, kontrola obvodu v poFfadku, vozidlo uzavieno, zaujeti mista

k odpaleni pomoci ,vynosného* pultu provedeno, kabel pfipraven. Velitel cety
veliteli baterie: ,,2. HOTOVO* Velitel baterie: ,,2. PAL! ,,

Velitel 2. palebné cety pfFipojuje kabel k vynosnému zafizeni (zapina hlavni spinac
»vynosného pultu“) a sou¢asnym zmacknutim dvou tlacitek ,,PUSK“ provadi odpaleni. Po
mohutné rané (vyraZeni zaslepeni trysek) raketa za mohutného ,,fevu” motoru startuje

v nastaveném uhlu po raketnici a rychle mizi v dalce. Okamzité zazni povel , odjezd”. Jesté
nez pronikne hlaseni k veliteli oddilu a NRVD o odpaleni ,,bez zavad“, prvni vozidla opousti
»palpost” a baterie mifi za plnénim dalSich ukolu.

foto: Odpaleni rakety 3R9 s hlavici 3N15 kompletu 2K6 (z filmu SSSR)

Odpaleni faze 1 Odpaleni faze 2 Odpaleni faze 3

Béhem nékolika malo minut, kromé ohoielé zeminy v misté, kde stalo ,,0Z“, uz nic
nesvédci o tom, Ze v prostoru bylo palebné postaveni baterie. Splnéni ukolu z ,,chodu”
netrvalo vice jak 20 minut.
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Ypoznamka k sestaveni povelu: PFi vyddni povelu jednotlivého raketového tder se veliteli
oddilu, veliteli baterie a i jeho zdstupci ddva: -volaci znak oddilu-vykonavatel ¢. OZ -kod
Jjaderné napiné -vykonny povel -druh vybuchu (¢islo nastaveni vybuchu, rezZim
hlavice) -upilné pravouhlé souradnice zamérného bodu -celkovy vyska vybuchu -
pojmenovani objektu/cile -rozméry a éislo objektu/cile. Povely pro 2K6 a 9K52 se
Cdstecné lisily (u 2K6 se nenastavovala mohutnost /rezim JH, neprovddélo se
»odblokovdni“ JH palebnymi obsluhami, nenastavovaly se trysky ani brzdné stity a pouZival
se pult ,,9” pro konvecni a pult “10“ pro jadernou hlavici. Komunikace v palebném
postaveni probihala vyhradné ,,pouze hlasem®”.

Je-li vydan povel” PAL!“, odpdleni se provddi v co nejkratsi mozné dobé. Povel ,,PAL” + ¢as
se ddvad, je-li treba raketu odpdlit v pfesné dané dobé. Povel ,,Vybuch“+ ¢as se vyddva pfi
nic¢eni pohybujiciho se cile. Pohotovost” ¢islo 1 Hldsit” znamenda pfipravit OZ k odpdleni

v co nejkratsi dobé. ,,Pohotovost Cislo 1“ 22.30 znamend, pFipravit odpdleni v dobé
uvedené v povelu.

,» Privedeni do pohotovosti ¢. 1, pro oddil (baterii) znamenalo: palebna postaveni jsou
pripojené, odpalovaci zarizeni s raketami jsou na bodech odpdleni. Rakety jsou plné
pripraveny k odpdleni a zamireny na cil. Pulty jsou napdjeny elektrickym proudem?*.

Veleni s podfizenymi jednotkami je organizovano. S nadfizenym velitelem (nacelnikem) je
udrZovano neprezité spojeni. Stabu oddilu a bateriim jsou pravidelné doru¢ovany
meteorologické zpravy. V prostoru palebného postaveni se nachazi OZ, pojizdné misto
veleni (nejprve PV3S skiin, pozdéji vozidlo -pojizdné velitelské stanovisté palebné baterie
TR- ZIL PU-2M1 (95445M); stranou jsou ukryta vozidla topograficko-geodetického
zabezpeceni (UAZ) a povétrnostni sluzby (PV3S).

llustraéni foto mista rozvinuti CTZ, palebna ¢eta kompletu 2K6 provadi ve spolupraci

s CTZ nabiti rakety 3R9 z piepravniku 2U663 na OZ 2P16 pomoci traverzy 2U659,
obsluha vyvaiuje raketu pomoci lan. U jednotek CSLA nebyl pouZivan tento typ jefabu,
ale Tatra 138 AD s nosnosti 5 tun. Zdroj: http://military.tomsk.ru
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3. Bojové pouziti oddilu taktickych raket podrobné

3.1 Zasady boje oddilu taktickych raket

viz bod 1.1 vyse

3.2 Metodika prevzeti raket a bojovych hlavic

Jak uz bylo zminéno, rakety a bojové hlavice prepravovaly k oddilu pohyblivé raketové
technické zaklady - prtz jednotlivymi pfevozy do prostoru bojového rozmisténi (prostoru
soustfedéni), ve kterém se urcuji mista predani. PobliZ prostoru bojového rozmisténi
(prostoru soustfedéni) byla ur¢ena mista predani.

Na pristupové ose se urcilo misto setkani s pfisunovymi skupinami raket (bojovych hlavic).
Mistem predani bylo zpravidla misto technického postaveni CTZ. Za véasny pfijezd
ptisunovych skupin odpovidal nacelnik prtz. Velitel oddilu -VO organizoval setkani

s pfisunovymi skupinami raket (hlavic) a odpovidal za jejich doprovod z mista setkani do
mista predani.

Ke stanovené dobé pfrijezdu vysilal VO svého zplnomocnénce s plnou moci k jejich
doprovodu do mista pfedani. V jednotlivych pfipadech mohl ,,zplnomocnénec” doprovazet

ptisunové skupiny pfimo z prostoru rozmisténi prtz.

Nize: formulaF plné moci.
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3.3 Prostredky prepravy a do¢asného skladovani JZ

2U663 pro komplet 2K6 JH 9N14 rakety ilustracné ITS 9F223 a jeji vnitfni prostor k upevnéni hlavice
3R10

3.4 Pohotovosti oddiliTR

Oddil (baterie) muze byt v pfipraveném prostoru bojového rozmisténi v pohotovosti ¢. 3, 2
nebo 1 k provedeni raketovych uderu vSemi nebo casti jednotek. Do pohotovosti 2 nebo 1
se oddil (baterie) uvadi postupné, nebo pfimo.

Pohotovost €. 3.

Oddil (baterie) je rozvinut do bojové sestavy. Palebna postaveni jsou pfipojena.
Odpalovaci zafizeni s raketami jsou v pochodové poloze na bodech odpaleni v okopech
(palebnych stanovistich), nebo v jejich blizkosti (30 - 50 m), s nasazenymi povlaky a
zamaskovana. Meteorologické hlidky jsou rozvinuty. Balistické tdaje o raketach jsou u
baterie i Stabu oddilu zndmy. Veleni podfizenym jednotkam je organizovano, s nadfizenym
velitelem (nacelnikem) je udrzovano spolehlivé spojeni. Stabu oddilu a bateriim jsou
pravidelné doru¢ovany meteorologické zpravy. Souradnice palebnych postaveni, balistické
udaje o raketach a meteorologické podminky jsou vioZzeny do pocitace baterii.

Pohotovost ¢. 2

Palebna postaveni jsou pripojena. Odpalovaci zafizeni s raketami jsou na bodech odpaleni
v okopech (palebnych stanovistich) zamifeny na cil (prostory pravdépodobného rozmisténi
cila), pripraveny k odpaleni, bez ochrannych povlakl a zamaskovany. Provadi se
pravidelné sondovani atmosféry na aktivnim tseku drahy letu a opravy prvki pro odpaleni
raket. Veleni podfizenym jednotkam je organizovano, s nadfizenym velitelem (nacelnikem)
je udrZovano spolehlivé spojeni. Stabu oddilu a bateriim jsou pravidelné doruc¢ovany
meteorologické zpravy.

Pohotovost €. 1

Oddil (baterie) je rozvinut do bojové sestavy. Palebna postaveni jsou ptipojena. 0Z

s raketami jsou na bodech odpaleni v okopech (palebnych stanovistich). Rakety jsou pIné
pripraveny k odpaleni a zamifeny na cil. Pulty jsou napajeny elektrickym proudem.
Packovy spinac ,,PUSK“ je vypnut. Veleni k podfizenym jednotkam je organizovano. S
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nadfizenym velitelem (nacelnikem) je udrzovano nepretriité spojeni. Stabu oddilu a
bateriim jsou pravidelné doru¢ovany meteorologické zpravy.

3.4.1 Pripravenost raket

Rakety se zpravidla pfisunovaly v pohotovosti €. 4. V jednotlivych pripadech se mohly
rakety pfisunovat i v pohotovosti €. 5.
- pohotovost Cis. 5 (raketa na prepravniku pfezkousena)
- pohotovost Cislo 4 (raketa prezkousena, bojova hlavice prezkousSena, pfipojena a
s raketou uloZena na prepravniku (nebo na 0Z).

3.4.2 Prevzeti raket (hlavic)

Prevzeti raket (bojovych hlavic) bylo zaznamenano do denikt raket (bojovych hlavic).
Jedna kopie se preddavala oddilu. Rakety po prevzeti byly pfeloZeny na dopravni prostfedky
oddilu. Po pfisunu JH 1. JU se provedIa jejich kontrola v ,ITS“ na zakladé doklad@ k nim. U
oddilu se vedl denik evidence pohybu raket a bojovych hlavic, stav byl hlasen
predepsanym postupem.

Za v€asné a presné splnéni ukoll jaderného technického a raketového zabezpeceni
odpovidal velitel €TZ.

4. Jaderné nic¢eni nepritele a manévr provadény raketovymi
jednotkami k jeho uskutecnéni

4.1 Niéeni nepratelskych prostiedku jaderného a chemického

napadeni
Bylo nejdulezitéjsim ukolem oddilu (baterie). K ni¢eni prostfedkti jaderného a chemického

napadeni a jinych duleZitych objektu (cilti) v co nejkratsich IhUtach se v nafizeni NRVD
divize urcuje u oddilu hotovostni baterie.

Oddil (baterie) mohl provadét ,,skupinovy raketovy uder” nebo ,jednotlivy raketovy uder”.
Oddil, ktery se ztéastriuje 1. JU, mize provést “druhé odpaleni” ze stejnych, nebo jinych
palpostu.

4.2 Hotovostni baterie

Hotovostni baterie mtizZe byt podle situace v libovolném stupni pohotovosti. Pfislusnici
hotovostnich jednotek se sdruzuji v kabinach, nebo pobliz Oz, velitel baterie (zastupce VB)
a poctafi jsou na misté veleni.

Na velitelském stanovisti oddilu je organizovana hotovostni sluzba.
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4.3 Bojova sestava oddilu

Byla sloZena z bojovych sestav palebnych baterii, velitelského stanovisté oddilu a
technického postaveni CTZ.

Bojova sestava baterie se skladala z ,,0Z“ rozvinutych v palpostech, mista veleni a
stanovisté meteorologické hlidky.

5. Rozvinovani bojové sestavy oddilu

5.1 Prostory rozmisténi

- hlavni prostory bojového rozmisténi ve vzdalenosti 3-5 km od sebe
- 1az 2 zalozni prostory bojového rozmisténi
- prostory bojového rozmisténi pro pfemisténi v pribéhu boje
Prostory bojového rozmisténi oddilu se urcovaly ve vzdalenosti 10-15 km (i vice) od utvart

vrv

prvniho sledu (pfedniho okraje) vlastnich vojsk o rozmérech 6-9 km do Sifky a hloubky.

Prostory bojového rozmisténi baterii:

- 2-3 km do Sitky a hloubky

- v prostoru bojového rozmisténi se vytycovala pristavaci plocha pro vrtulniky
(norma pro dopravni vrtulniky je 100x300 metra bez okolnich piekazek, ¢i 100x650
metru pti prekazkach na hranici plochy vyssich nez 25 metru; pro roj dopravnich
vrtulnikd plocha 200x400 metrt, Ci pri prekazkach 250x700 metrd.

-V prostoru bojového rozmisténi baterie se urcovaly 2-3 palposty ve vzdalenosti 2-3
km od sebe.

5.2 Palebné postaveni baterie

- je tvoreno plochou 100 az150 metrt do hloubky a Sitky

- zahrnuje palebna stanovisté OZ (100-120 m sebe, ¢i aZ 2-3 km od palpostu baterie
dle ukolu)

- misto pro rozvinuti mista veleni ( 40-50 m od OZ)

- stanovisté meteorologické hlidky (vyhodné misto pro provedeni méreni)

- misto pro rozvinuti ostatni techniky baterie

5.3 Technické postaveni

2-3 km od palpostii o rozméru 1,5x1,5 km bylo uréeno k rozvinuti CTZ s tkolem:
- prevzeti a prelozeni raket na OZ
- spojeni/odpojeni bojovych hlavic s raketou (stykovka)
- prijeti jednotek prtz
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5.3.1 Ukoly CTZ

CTZ provadéla a zabezpedovala
- mista prevzeti raket a hlavic
- mista provedeni , stykovek”
- mista nabiti raket na OZ
- mista skrytého rozmisténi jednotek prtz a ostatni techniky
- stanoveni vyckavacich prostort 0z

6. VSestranné zabezpeceni boje oddilu (baterie)

Vsestranné zabezpeceni boje OTR bylo zakladni povinnosti velitele a Stabu oddilu. Déli se
na:

- bojové

- specielni

- technické a tylové

Organizovalo se na zakladé rozhodnuti velitele ve vSech druzich boje, jakoZ i pt¥i pfesunech
a rozmisténi jednotek mimo boj a plnily je vSechny jednotky oddilu.

NejslozZitéjsi opatieni, vyZadujici specialni pripravu osob a pouziti specidlni techniky, plnily
utvary a jednotky specialnich vojsk a tylu.

6.1 Rozhodnuti velitele oddilu TR, obsah

- zamysl boje

- bojové ukoly

- hlavni otazky soucinnosti a zabezpeceni boje
- zasady organizace veleni

6.2 Zamysl boje

V zamyslu boje velitel urcil:
- objekty niceni jednotkam, podilejici se na provedeni raketovych udera
- hotovostni jednotky
- postup k pfechodu pouziti raket s jadernou naplni
- bojovou sestavu oddilu a prostory bojového rozmisténi palebnych baterii
- zpusob pFesunu (rozvinuti) a premisténi (manévru) jednotek v pribéhu boje

7. Planovani boje

Bylo provadéno na zakladé natizeni nadfizeného stabu, rozhodnuti velitele oddilu
zpracovaval Stab oddilu spole¢né se zastupci velitele.

P¥i planovani boje a jeho zabezpeceni se u oddilu zpracovavaly:
- bojovy rozkaz

- mapa pro fizeni oddilu
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- plan manévru jednotek v prostoru bojového rozmisténi

- schéma radiového a linkového spojeni a nafizeni pro utajeni veleni
- schéma zajisténi oddilu

- nafizeni pro vSechny druhy bojového zabezpeceni

7.1 Vedeni dokumentace

Stab oddilu vedl denik planovanych a provedenych raketovych tderi a denik obdrzenych a
vydanych naftizeni. Bojové ukoly jednotkam ukladal velitel osobné ¢i prostiednictvim Stabu
nebo zastupcl formou bojovych rozkazi. Velitel baterie po obdrzeni ukolu si tkol dale
ujasnoval a stanovoval opatieni a posloupnost jejich pInéni. Velitel baterie vydava svij
»bojovy rozkaz“, ve kterém uvadél:

- strucné udaje o nepriteli

- postaveni pfedsunutych utvarid a charakter ¢innosti vlastnich vojsk

- bojovy ukol baterie a dobu jejiho uvedeni do natizeného stupné pohotovosti

- prostor bojového rozmisténi baterie, hlavni smér strelby, palebna postaveni, poradi
a lhuty jejich topograficko-geodetického pfipojeni

- technické postaveni

- zpusob manévru baterie v prostoru bojového rozmisténi

- zpusob obdrzeni meteorologickych zprav

- opatieni k ochrané proti ZHN a k ostatnim druhlim bojového zabezpeceni

- organizaci spojeni, varovné signaly a signaly pro veleni

7.2 Soucinnost

Za soucinnost mezi bateriemi a €TZ a pridélenymi jednotkami, za Géasti zastupci a veliteld
jednotek odpovidal, velitel OTR.
Zvlastni pozornost byla vénovana prechodu k pouZiti raket s jadernymi hlavicemi.

7.3 Zpracovani mapy

Na mapé se zakreslovala mj., mista setkani s pfisunovymi skupinami raket a hlavic,
rozmisténi diviznich skladli a mist opravy poskozené techniky, hranice minimalni a
maximalni dalky strelby, prostor rozvinuti meteorologické stanice, pristavaci plochy
vrtulnikl, rozmisténi jednotek technického zabezpeceni, objekty ni¢eni a indexy jadernych
naplni, druh vybuchu, doba provedeni a dalsi.

Rovnéz se zpracovaval plan manévru jednotek v prostoru bojového rozmisténi, denik
uderd a nafizeni.

7.4 Povinnosti velitele oddilu TR

Velitel byl povinen udrzovat spojeni s
- bateriemi
- velitelem prazkumné skupiny
- se zastupcem VO pro vyzbroj, tyl, velitelem €TZ
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- veliteli pridélenych jednotek (zabezpeceni, ale také prtz)

Poznamka: P¥i pripravé 1. JU se vyhradné pouzivalo linkové spojeni. Schéma radiového
spojeni se zpracovavalo na predepsanych tiskopisech a schéma linkového spojeni na
pracovni mapé spojovaciho nacelnika oddilu. Pro utajované veleni se vydava zvlastni
nafizeni.

Rozkaz k provedeni uderu (i) byl postupovan oddiliim v siti na ,,zakrytych kanalech” s

poutzitim Sifrovacich tabulek (nap¥. SKT-2602), hovorovych tabulek, nebo p¥i nacvicich s
pouZitim cvi¢nych ,signalt”.

8. Rizeni raketovych udert

Rizeni raketovych utvara zahrnovalo:

- ujasnéni ukolu k pripravé a provedeni raketovych udert

- rozdéleni objektt (cilG) niceni mezi jednotky

- vydani ukold k pripravé a provedeni raketovych uderi

- kontroly priibéhu pfipravy raketovych udert, presnosti pfipravy prvki pro odpaleni
a zamireni raket

- odpaleni raket a hlaseni nadfizenému veliteli (nacelnikovi) o priibéhu pfipravy a
provedeni raketovych udert

9. Rozmisténi atvaru mimo boj

Oddil (baterie) ktery byl v prostoru soustiedéni (ve vychozim prostoru, v prostoru
odpocinku, nebo v jinych prostorech), se rozmistoval v terénu, jez umoznil organizovat
ochranu proti ZHN, mél pfirozené maskovaci vlastnosti a dovoloval provadét rychly
manévr. Nesmél vsak byt rozmistén pobliz duleZitych objektd, které by mohly byt cilem
nepratelskych jadernych uderd.
Oddilu se uréoval hlavni a zaloZni prostor rozmisténi o rozloze nejméné 4 km>. Prostor
rozmisténi musel umoznovat:

- rozptylené a skryté rozmisténi jednotek

- rychlé shromazdéni jednotek a uskutec¢néni manévru v potfrebném sméru

- vhodné rozmisténi a odpocinek osob

- ptiznivé podminky pro hygienicko-protiepidemické zabezpeceni

- dostatek vhodnych zdroju a vhodnych cest pro presun bojové a ostatni techniky

Vhodné prostory rozmisténi jednotek a mist veleni vybirala prizkumna skupina. Oddil se
rozmistoval v nafizeném prostoru po bateriich v takové sestavé, kterd umoznovala rychlé
sestaveni pochodového proudu. V prostorech se organizovala poradkova sluzba, Zenijni
uprava, prtizkum a uvédomovani o vzdusném nepfiteli, radiacni, chemicky a
bakteriologicky prizkum a Cinila se opatfeni proti ZHN, dale se organizovalo pfimé
zajisténi a také strazni sluzba, hrozilo-li nebezpeci napadeni, urc¢ovala se hotovostni
jednotka.
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10. Ochrana jadernych hlavic (raket)

10.1 Odpovédnost velitele oddiluTR

VO piné odpovidal za ochranu JH a raket od okamziku jejich pfisunu do prostoru bojového
rozmisténi.

Velitel oddilu od okamiiku pfijezdu pfisunovych skupin s bojovymi hlavicemi (raketami) na
misto predani organizoval zajisténi tohoto mista az do obdrZeni signalu k pfedani bojovych
hlavic.

10.2 Povinnosti VO

- ur€it sily a prostiedky pro ochranu mista skladovani bojovych hlavic (raket),
mnozstvi a sloZeni strazi a straznich hlidek

- zpusob soucinnosti oddilového zajisténi se strazi pfisunové skupiny od pohyblivé
raketové technické zakladny

- zamezit pFistupu pfislusnikd oddilu k dopravnim prostiedkiim s bojovymi hlavicemi

- zridit pfimé spojeni k veliteli pfisunové skupiny od pohyblivé raketové technické
zakladny

11. Specialni technické zabezpeceni

Specidlni technické zabezpeceni spocivalo v organizaci a realizaci opatfeni k udrzeni raket a
bojovych hlavic, vyzbroje, bojové a ostatni techniky ve stalé bojové pohotovosti
k bojovému poutziti a pfi poSkozeni k rychlé obnové (opravé) a vraceni do provozu.

Specidlni technické zabezpeceni zahrnuje tyto druhy:

- jaderné technické zabezpeceni (prevzeti, skladovani a provadéni predepsanych
udrZovaci prace na JH a raketach)

- raketové technické zabezpeceni (zasobovani a udrzovani raket ve stanovenych
stupnich pohotovosti)

- technické zabezpeceni

- metrologické zabezpeceni

Ukoly specialniho (technického) zabezpeéeni plnily sily a prostfedky raketovych
technickych jednotek, jednotky technického zabezpeceni a obsluhy (osadky). K dalSim
ukolu technického zabezpeceni patfilo materialni zabezpeceni (jaderné, konvencni,
bojovou technikou, voj. technickym materidlem apod.). Zastupce velitele pro vyzbroj (ZVV)
byl hlavnim organizatorem specidlniho technického zabezpeceni a zodpovidal za jeho
kvalitni a véasné provedeni.

12. Ostatni ukoly zabezpeceni

Spocivaly v oblasti topograficko-geodeticka pripravy, meteorologické pripravy,
radioelektronického boje, Zenijniho zabezpeceni, maskovani.
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12.1 Bojové zabezpeceni podpora

Pro bojové zabezpeceni prostoru bojového rozmisténi (PBR), plnéni ukoll pfi pfepravé a
zabezpeceni munice (rakety a hlavice), kontrolu, prizkum a zabezpeceni pochodu oddilu,
byla, do pfimé podfizenosti nacelnika stabu oddilu, pridélovana motostrelecka rota od
jednoho z druhosledovych pluki divize.

ilustracni priloha: ,, Zapisy provadéni predepsanych udrzbovych a vycvikovych praci -
reglement”
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13. Priprava podkladu pro odpaleni rakety.

Odpaleni nefizené délostielecké rakety na vzdalenost nékolika desitek kilometrt
vyZzadovalo znacné pfesnou a rychlou pfipravu prvka stielby. Zakladni prvky stielby jsou
dalka k cili v metrech a smér na cil v dhlovych jednotkach. Tyto udaje jsou nasledné
prevedeny na hodnoty, pomoci kterych je nastavi obsluha odpalovaciho zafizeni na
pristrojich odpalovaciho zafizeni. Cely soubor opatieni nutnych pro kvalitni pfipravu prvka
strelby je obecné zahrnut pod pojem ,,zabezpeceni palby“. To zahrnuje: technickou
pripravu, balistickou pFipravu (vypocet prvki drahy letu), meteorologickou pfFipravu,
topografickou pripravu a dalsi opatfeni nutna k ¢innosti obsluh odpalovacich zafizeni.
Topografickou a meteorologickou pfipravu organizuje Stab oddilu a provadi se nepretrzité.
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Technicka priprava ma dvé casti a to pripravu odpalovacich zatizeni a pfipravu rakety a je
provadéna obsluhami odpalovacich zafizeni trvale na odpalovacich zafizenich a po pfijmu
nosicl i na raketach a hlavicich. Pfiprava odpalovacich zafizeni spoéiva v sesouhlaseni a
kontrole postaveni raketnice a mifidel. PFi této pfipravé se také zjistuje odchylka nastaveni
raketnice v naméru a odméru od hodnot zamérovace. Vysledek vede velitel odpalovaciho
zarizeni jako individuelni opravy a zahrnuje je pfi nastavovani prvka. Pokud pomineme
nékteré technické hodnoty nutné pro ¢innost, zvlasté jaderné hlavice, potom pro dosazeni
cile raketou musi obsluha odpalovaciho zafizeni nastavit dvé hodnoty. Jsou to dalka (uhel
naméru) a smér (uhel sevieny mezi spojnicemi palebného postaveni a severu zemépisného

a palebného postaveni a cile).

sever kilometrove sité mapového dila

(na mape wznalEen svislou primbkoau) cil tstied plachy cile)

¢
(= namér (dhel mezi trovni terénu &= smérmik (kladny ihel tve sméru hodinowych roéicek) mezi
a rovinou prolofenou osou rakety spojrici zaméfovade sméru se severarmn kilometrove sité

mapového dila a spojnici zameéfovace sméru se stfedem
cile)

13.1 Topograficka priprava.

Pro dostatecné presny vypocet prvki stielby je nutné znat s co nejvétsi presnosti
souradnice palebného postaveni X a Y a znat co nejpiesnéjsi urceni orientacniho sméru
v palebném postaveni. Soufadnice X je definovana jako vzdalenost od rovniku po
rovnobézku proloZenou pfipojovanym bodem (palebnym postavenim) v metrech.

V podminkach Ceské republiky v rozsahu 5380000m do 5624000m. Soutadnice Y
predstavuje vzdalenost od stifedového poledniku mapového pasu posunutého na zapad o
500km. Ceska republika je zobrazena na tfech mapovych pasech. Zakladni a zahrnujici
nejvétsi ¢ast uzemi CR je pas, jehoz osa prochazi 15. polednikem, tedy Jindfichovym
Hradcem. Pas je Siroky 6°. Cast uzemi na zapad od 12. poledniku a €ast na vychod od 18.
poledniku se nachazi v sousednich pasech.

Zjisténi souradnic palebnych postaveni provadi topograficko-geodeticka druzstva.

Pozadovana presnost topografického pripojeni byla 0,2mm méritka mapy, tj. pfi pouziti
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mapy 1:50 000 10m v souradnici X i Y, pfi geodetickém pripojeni palebného postaveni byla
pozadovana presnost 2m v obou osach.

Pro tuto pfesnost vyuZivala topograficka druistva technické vybaveni topopfipojovacu,
geodetické soupravy Teo-010, seznamy geodetickych bod, prostiedky pro vypocet a
hlavné znalosti a dovednosti ziskané pfi vycviku.

Souprava Teo-010
Pro pfesné urceni orientac¢niho sméru pouzily topograficka druzstva gyroskopicky kompas,
jako zakladni prostfedek. Mimo to bylo mozné urcit orientacni smér vypoctem z polohy
Slunce nebo z polohy Polarky. Ve vyjimecné situaci byla povolena i orientace s vyuzitim
délostrelecké buzoly Pab-2 (2a), se zjiSténou opravou magnetické chyby v prostoru
bojového rozmisténi nebo ne vice jak 30km od mista stanoveni posledni opravy.

Buzola Pab-2A (bez azimutalniho nastavce)
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Prace na topograficko-geodetickém pfipojeni palebnych postaveni vyZzadovala od
prislusnikt téchto jednotek vysokou odbornost, samostatnost a rozhodnost pfi praci.
Vsechna druiZstva byla tvofena jen vojaky zakladni sluzby rtznych civilnich profesi, ale
druzstva vidy prokazovala vysokou profesionalitu a nikdy se nestalo, Ze by nebylo mozné
se na vysledky jejich méfeni spolehnout.

Pro stanoveni soufadnic pfripojovaného bodu provadéli ptislusnici topografickych druistev
fadu vypoctu, pfi kterych fesili mnohé matematické a geodetické vzorce. Mezi zakladni
patfil vypocet Prvni a Druhé hlavni geodetické ulohy, vypocet Protinani vpied ze smérnikd,
vypocet sméru z polohy Slunce nebo z polohy Polarky, vypocet vedeni polygonového
pofadu a fady dalSich upfesiujicich vypocta. Zobecnéni a vyklad jednotlivych vypoctl by
piresahl rozmér této staté a vydal by na dalsi studii.

13.2 Technicka priprava

Obsluha odpalovaciho zafizeni provede rektifikaci, tedy sesouhlasi zakladni (nulovou)
polohu zamérovace a raketnice (raketnice ve vodorovné poloze). Po preloZeni rakety na
raketnici odpalovaciho zatizeni provede obsluha kontrolu rektifikace (pomoci rektifikacni
tabule). Rozdily v nastaveni zamérovace dalky nesmi byt vétsi jak jeden dc, v nastaveni
zamérovace sméru 0,5dc.

13.3 Balisticka priprava

Po nabiti raketou zjistuje obsluha odpalovaciho zafizeni technické parametry rakety. Zjisti
zménu vahy rakety, zménu vahy hlavice, zménu vahy prachové naplné, zménu doby hoteni
prachové ndaplné a teplotu prachové naplné. Podle teploty prachové naplné nastavi u
motoru rakety 9M21 jednu ze tFi trysek. Tryska I, cervena pro teploty od + 40°C do 0°C,
tryska Il, zelena pro teploty od 0°C do -25°C, tryska lll, ¢ernd, pro teploty od -25°Cdo -
40°C. Zjisténé udaje a barvu pouzité trysky predaji poctaram baterie. Ti tyto Udaje
postoupi na Stab oddilu.

13.4 Meteorologicka priprava

Stab oddilu provadél trvale odposlech meteorologické sité armady, ve které byla pééi
prizkumného délostfeleckého oddilu armady vysilana tzv. ,,Meteo stfedni“. Zprava je
vydavana ve formé Ciselného fonogramu a meteorologicka stanice ji vysila v predem
stanovenych casech, dvakrat za sebou bez potvrzeni. Zprava vypada takto:

Meteo- Meteo- Meteo- Meteo- Meteo- Meteo- Meteo- Meteo- Meteo-11072-20930-45051
45802-08593-80704-07603-90808-06624-12812-06634-11016-06644-21020-05654-41224
05664-41330-04674-51440-05674-61450-05684-81560-04685-01580-05685-01510-05685
01512-05695-11614-04695-11618-04695-11722-04705-21726-03705-21730-03705-21722
26358-624

Zpravu je potiebné ,,rozkédovat”. Rozepsana podle skupin vypada zprava ponékud jinak a
uz dava smysl, i kdyz odbornik se orientuje i ve skupinach cisel.
11 - oznaceni zpravy meteo stiedni
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07 - Cislo povétrnostni stanice

22 - datum (den ukonceni sondovani)

093 - hodina a minuta ukonceni sondovani (v desitkach minut)

0450 - nadmot'ska vySka povétrnostni stanice v metrech

514 - zména pFizemniho tlaku vzduch v urovni stanice (-14 torrti)

58 - zména ptizemni teploty vzduchu v Grovni povétrnostni stanice

02 - standardni vyska vrstvy ve stovkach metri

08 - stifedni zména hustoty vzduchu ve vrstvé atmosféry od zemského povrchu do
standardni vysky v procentech (+8%).

59 - stfedni zména teploty vzduchu ve vrstvé atmosféry od zemského povrchu do
standardni vysky ve stupnich (-9°C)

38 - smérnik stfedniho vétru (odkud vane) ve vrstvé atmosféry od zemského povrchu do
standardni vysky ve stovkach dilcti (38-00).

07 - rychlost stfedniho vétru ve vrstvé atmosféry od zemského povrchu do standardni
vysky v metrech za sekundu (7m/s).

Udaje se opakuji pro vrstvy 200, 400, 800, 1200, 1600, 2000, 3000, 4000, 5000, 6000, 8000,
10 000, 12 000, 14 000, 18 000, 22 000, 26 000, 30 000

Dalsi udaj:

22 - dosazena vyska tepelného sondovani

26 - dosazena vyska vétrného sondovani

358, 624 - stanovisté povétrnostni stanice podle kddované mapy

Znaménka minus, oznacujici zaporné hodnoty, se ve zpravé neuvadéji. K urceni zaporné
hodnoty jakéhokoliv idaje se k prvni Cislici dané skupiny pfipocitava cislo 5.

Z povétrnostni zpravy jsou sestaveny opravy pro pasivni Usek drahy letu rakety. Pro smér
se stanovi oprava pro pricny vitr, zprava je +, zleva je -. Mimo to se pripocte oprava pro
otaceni Zemé.

Pro dalku stielby se stanovi opravy ze sméru vétru priblizné takto. Vitr vane proti sméru
stielby, oprava je +, vitr vane ve sméru stielby, oprava -. Pro zménu tlaku vzduchu je

evvys

oprava +, pokud je tlak vy$si nez normalni a -, pokud je tlak nizsi nez tlak normalni. Pro
zménu teploty vzduchu je oprava +, pokud je teplota vyssi nez normalni a -, pokud je
teplota nizsi. Na pasivni Usek jesté plisobi zména vahy rakety (soucet zmény vahy motoru
a hlavice), kde vyssi vaha zpusobuje opravu +, nizsi vaha pak zptisobuje opravu -.

Vliv povétrnostnich podminek na let rakety se projevuje nejen béhem pasivniho useku,
kdy jsou vlivy na let rakety stejné jako vlivy na let délostieleckého granatu po opusténi
hlavné. Ty jsme castecné objasnili. Velmi vyrazny vliv maji pfizemni povétrnostni

podminka na let rakety po dobu aktivniho useku, tedy po dobu prace hlavniho motoru.

Plvodni zamysl byl provadét sondovani s vyuZitim radiolokatoru RVZ-1. Tento zptisob byl
sice velmi pfesny, ale byl narocny na ¢as, technické vybaveni a znacnou vycvicenost
obsluhy radiolokatoru. V neposledni fadé se jako velmi negativni jevilo vyzrazeni
palebného postaveni pfi sondovani atmosféry letem meteorologického balonu. Proto se
postupné preslo k sondovani atmosféry puskovym vétromérem VR-2.
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Prace s RVZ-1 PROBA(2) meteorologickym
4 balonem (2) a puskovétromérem s buzolou

RVZ-1 PROBA (3)

Tento zplisob sondovani urcuje smérnik vétru a jeho rychlost v pfizemni vrstvé atmosféry,
do 200m s dostatecnou presnosti. Mimo to je rychly, neomezuje ¢asové praci obsluhy
odpalovaciho zafizeni ani praci poctara, ktefi jsou na vysledky sondovani odkazani.

Vytvorend data nesmi byt pro odpaleni starsi jak 15minut, coZ je moZné pravé sondovanim
VR-2 béhem plnéni palebného tkolu zabezpecit.

Urceni smérniku a rychlosti vétru ve vrstvé se stanovuje vyhodnocenim stfedniho narazu
dopadu sondovacich naboju. Ten je konstruovan tak, Zze na olovénou kuli¢ku je navazana
stuha stanovené délky, ktera je pfi prtletu pfizemni vrstvou atmosféry ovliviiovana
smérem a rychlosti vétru.

Z vyhodnoceni dopadu, stfedniho narazu alespor tfi pozorovanych naboju lze stanovit
smér, odkud vitr fouka a ze vzdalenosti dopadu kuli¢ek od VR-2 Ize stanovit rychlost vétru
v m/s. K sondovani byly pouzivany tfi druhy naboja, plivodné sovétské provenience,
pozdéji vyrabéné v CSSR. Stejné strelivo bylo vyuzivano pro sondovani pfizemnich vlivi u
122mm raketometti ,,GRAD*, jejichZ éra v ceskoslovenské a pozdéji v armadé ceské
republiky skoncila v roce 2010.

Naboj SP-1 se pouzival pro sondovani do 155m, SP-2 do 185m. V noci a za Spatné
viditelnosti se pozival naboj NZP (SP-3) sondujici do 200m.

Vyhodnoceni stfedniho ndrazu

Rk
AN
Nl
7

Detail ndboje SP-1
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13.5 Vypoéet prvku stielby

Pted vlastnim odpalenim rakety pfipravi poctari baterie a Stabu oddilu grafikon oprav
dalky a sméru pro hlavni smér (stanoveny NRVD divize) a sméry doprava a doleva 5-00dc
od hlavniho sméru. Zplsob vypoctu a sestaveni grafikonu najde zajemce v tabulkach
stfelby pro danou zbran.

Po obdrZeni povelu k provedeni palby provedou poctari zakladni vypocet dalky stielby,
tedy stanovi dalku mezi palebnym postavenim a stredem cile v metrech. Vypocet je
vlastné feSenim trojuhelniku a shodny s feSenim tzv. Druhé hlavni geodetické ulohy.

K provadéni vypoctu méli poctari zpracovanu tabulku (formular-1, formular-2), na které
provadéli vypocet. Na ni byly zpracovany zakladni vzorce pro vypocet zpracované do
logického postupu. Rozsah vypoctu vyZzadoval pravidelny nacvik tak, aby poctafi byli
schopni provést vypocet ve velmi kratké dobé.

INAMENKA SLBZEK
VETRU

__URCEN_TOPOGRAFICKEHO SMERNIKU _ REDUKCE DALKY aDr (m)

00-00-15-00
15-00 -30-00
30-00 -45-00

VYPOCET GEODETICKYCH PRVK({; VARIANTA; PDU (PIM) ,v?poi&er MEZILEHLYCH PRVKl'J—” T L L I
DRUH XLy |W
POLOHA Ay = Kg-%y) 3= Dg+aDy | [ "] Y
[ Mo W | W 50H. [ [ | [V =W O5We
Ky  v2s |

ISL0 CfLE_ CisSLO CILE, D, Wz =Kz . Waz
B X, ; aD, W, e W,
oXy 1LS Ny | Doo-Dy <20y Dy V3T
Xc=Xc+aXvs a¥¢ = Yevalvs aDp;  NAE D,

Xg- Ys -

aX aY
Ke= [MEVI D,
Kg WO
Dy =IVI:Kg

4 Dr aDss 1A
o V0 | S i
Ak } a5, 3

Tady je nutné si uvédomit, Ze vypocet byl provadén na nékolika mistech. Jednak byl
provadén dvojici poctait u palebné baterie tak, Ze jeden provadél vypocet na vypocetnim
stroji, druhy tzv. ruénim zplisobem na formulafi. Stejny rucni vypocet provadéli i poctari
Stabu oddilu. Pfi jednotlivém uderu stacili poctari provadét vypocet i kontrolu bez
stresovych momentt.
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Pokud oddil provadél skupinovy tder vSemi ¢tyfmi odpalovacimi zafizenimi, byla situace
ve vypoctech znacné napjatda. Baterie provadéla vypocet na pocitacim stroji postupné, stab
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oddilu ru¢né vSemi ctyfmi poctafi. Jako prvni se ,,schvalovaly” topografické prvky, tedy
prvotni vypocet dalky topografické a topografického sméru. Souhlasny vypocet na vSech

stupnich vytvarel pfedpoklad rychlého a pfesného dopocéteni prvki do polohy pocitanych
prvku.

8 Vypocetni stroj

Poznamka: Vypocetni stroje prFisly aZ s generaci raketovych kompleti LUNA-M. U kompleti
2K6 byly vsechny vypocty provddény rucné, pouze s pomoci kruhového logaritmického
pravitka. Neexistovaly ani Zadné elektronické kalkulacky, jak je znadme z pozdéjsi doby.

Je nutné si uvédomit, Ze pro kazdou raketu, tedy pro kazdé odpalovaci zafizeni byly prvky
jiné. To vyplyvalo z rGznosti cilli, kazdé OZ mélo vlastni cil, i z odlisnych technickych
parametrl raket (vahové znaky, doba hofeni prachové napiné, zména impulzu prachové
napliné, teplota prachové napiné, individualni opravy 0Z).

Pro ilustraci problému muZeme zobecnit zakladni vypocet topografickych prvkl jednou
z metod, jak byl provadén u klasického délostrelectva, tzv. metoda podle , Kravéenka“.

1. krok: uréime rozdil soufadnic cile a paleb. postaveni ode¢tenim hodnot X a V.
Vidy odecitame palebné postaveni od cile.

Xcile= 5412875 Yoile= 3409156
Xpp= 5448640 Ypp= 3433265
AX=  -35765  AY=  -24109

2. krok: vypocteme tangentu doplitkového uhlu p:

teo = mensi _ AY= _ 24109 0.674
&P 0¥ = 35765 '
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3. krok: ur¢ime koeficient dalky KD: V tabulce hodnot (viz. obr.) vyhleddame hodnotu
nejblizsi k hodnoté vypoctené. Hodnota ve sloupci D (206) je hodnotou KD =
1,206. KD muZeme urcit i vypoctem. K tomu pfevedeme hodnotu tgp na hodnotu
Uhlu (v tabulkach goniometrickych hodnot) uré¢ime hodnotu cos p. Obracena
hodnota cos p (1/cos p) je hodnotou KD. Cos p =0,82919, 1/cos p = 1,205986642
=> KD=1,206 (zaokrouhleno). Touto hodnotou vynasobime vétsi souradnicovy
rozdil a tim ziskdme hodnotu dalky topografické k cili Dt v metrech tedy 35765 x
1,206 = 43133 m (zaokrouhleno).

soufzdnice X

++

A
\
E
g

Rozhodovaci k¥iz

4. krok: urcime smérnik a z palebného postaveni k cili: podle znamének soufadnicovych
rozdilG (v nasem pfipadé AX = —, AY = —, pficemz plati -AY/- AX). V tabulce
vyhleddme smérnik odpovidajici témto podminkam. Ve vysledku 35-66dc. Pokud
by se provadél vypocet sméru ruéné, potom uthel p = 33,9837°=> p x 16,666
(hodnota pro prevod stupiiti na dilce v soustavé 360° = 6000dc) = 566dc =
v délostfeleckém zapisu 5-66. Podle znamének soufadnicovych rozdilii uréime
v rozhodovacim kf¥izi, ke které hodnoté uhlu budeme uhel p pfipocitavat nebo
odecitat.

Pro pouziti krize plati:

AX > AY taka=p

AX < AYtak a=15-00-p
AX < AYtak a=15-00+p
AX > AYtak a=30-00-p
AX > AYtak a=30-00+p
AX < AYtak a=45-00-p
AX < AYtak a=45-00+p
AX > AYtak a=60-00-p
Pravidla pro vypocet smérniku podle znamének

souradnicovych rozdili

AX =+ aAY= + potom pFi

AX=- aAY= + potom pfi

AX=- aAY= - potom pfi

AX =+ a AY = - potom pfFi
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V nasem pripadé tedy 30-00 + 5-66 = 30-66dc. Tim ziskame smérnik topograficky
z palebného postaveni na stied cile. To je vlastné jen pocatek vypoctu prvkl pro odpaleni
rakety.

Pokud to ¢tendf stihne s vyuzitim tabulek goniometrickych funkci a s tuzkou a papirem
vypocitat do 30 sekund, mohl by zadit jako mladsi poctar.

Vypocet mezilehlé dalky a sméru a nasledné pocitané dalky a pocitaného sméru vyzaduje
uz poutziti tabulek strelby pro raketovy komplet a odpovidajici rakety. Pro tuto studii
postacuje jen tato ukazka narocnosti vypoctu, i kdyZz odbornik nebo profesional tento
vypocet poklada za prvotni a nejjednodussi. Rozbor vypoctu prvku stielby se zdGvodnénim
jednotlivych ukonl neni iéelem studie. Pro byvalé poctare, topografy a meteorology,
prislusniky oddili vojskovych raket, je jen pfipomenutim jejich vysoké odbornosti a
kvalitné provadéného vycviku.

Tabulka pro vypocet topografické dilky a smérniku cile
) 0105 105213 213325 325445 445577 577127 721900 900—1000 )
F4X +4X
s — 5 45—00 46--00 4700 4800 4900 50—00 5100 52—00 Y
—AY —4Y
—I% 30--00 31-00 3200 3300 34—00 3500 3600 3700 —X
—4X —4X
15-00 1600 17—00 1800 19-00 2000 21-00 2200 il
2 AY 0 +4Y
FA4Y F4Y
ko 0—00 1-00 2-00 3-00 4-00 500 600 700 e
' rax Y 4X
S D s D s | D s D s D S D S D S D
o, 11, lo, |1 o {1 Jo |1, o, {1, lo 11 o |1 o, |1,
00 000 | 000 | 105 | o006 | 213 | 022 | 325 | oS 445 | 095 | 577 | 155 | 727 | 236 | 900 | 346 100
02 002 | 000 | 107 | 006 | 215 | 022 | 327 | 052 448 | 09 | 580 | 156 | 730 | 238 | 904 | 348 98
04 004 | 000 | 109 | 006 | 217 | 024 { 330 | 053 450 | 097 | 583 | 157 | 733 | 240 | 908 | 351 96
06 006 | 000 | 111 | 006 | 219 | 024 | 332 | 054 453 | 098 | 586 | 159 | 736 | 242 | 912 | 353 94
08 008 | 000 | 113 | 006 | 221 | 025 | 334 | 054 455 | 099 | 589 | 160 | 739 | 244 | 916 | 355 92
10 010 | 000 | 116 | 007 | 223 | 025 | 337 | 055 458 | 100 | 591 | 161 | 743 | 245 | 919 | 358 90
12 012 | o000 | 118 | 007 | 226 | 026 | 339 | 056 460 | 101 | 594 | 163 | 746 | 247 | 923 | 360 88
14 015 | 000 | 120 | 007 | 228 | 026 | 341 | 057 463 | 102 | 597 | 164 | 749 | 249 | 927 | 363 86
16 017 | 000 | 122 | 007 | 230 | 027 | 344 | 057 465 | 103 | 600 | 165 | 752 | 251 | 931 | 366 84
18 019 | 000 | 124 | 007 | 232 | 027 | 346 | 058 468 | 104 | 603 | 167 | 756 | 253 | 935 | 369 82
20 021 | 000 | 226 | 008 | 235 | 027 | 348 | 039 471 | 105 | 606 | 169 | 759 | 255 | 939 | 372 80
22 023 | 000 | 129 | 008 | 237 | 028 | 351 | 059 473 | 106 | 609 | 171 { 762 | 257 | 943 | 374 78
24 025 | 000 | 131 | 009 | 239 | 028 | 353 | 060 476 | 107 | 611 | 172 | 766 | 259 | 947 | 877 76
26 027 | 000 | 133 | 009 | 241 | 029 | 356 | 061 478 | 109 | 614 | 174 | 769 | 261 | 951 | 379 74
28 029 { 000 { 135 | 009 | 243 | 020 [ 358 | o062 481 | 110 | 617 | 175 | 772 | 263 | 955 | 382 72
30 031 | 000 | 137 | 009 | 246 | 030 | 360 | 063 483 | 111 | 620 | 176 | 776 | 265 | 959 | 385 70
32 034 | ooL.{ 130 | olo | 248 | 030 | 362 | 064 486 | 112 | 623 | 178 | 779 | 267 | 963 | 338 68
34 036 { 00L | 141 [ 010 | 250 | 031 [ 365 | 064 480 | 113 | 626 | 179 | 782 | 269 | 967 | 391 66
36 038 | 001 | 143 | 010 | 252 | 031 [ 367 | 065 491 | 114 | 629 | 181 | 786 | 272 | 971 | 394 64
38 040 | ool | 146 | 010 | 254 | 032 | 369 | 066 494 | 115 | 632 | 183 | 789 | 274 | 975 | 397 62
40 042 | ool | 148 | o1l | 257 | 032 | 372 | 067 496 | 116 | 635 | 185 | 793 | 276 | 979 | 400 60
42 044 | 001 | 1s0 | o011 | 250 | 033 | 374 | 068 499 | 117 | 638 | 18 | 796 | 278 | 983 | 403 58
44 046 001 152 011 261 033 377 068 502 119 640 188 799 280 987 405 56
46 048 001 154 012 263 034 379 069 504 120 643 189 803 282 992 408 54
050 001 156 012 266 034 381 070 507 121 646 190 ‘ 806 285 99 411 52
50 052 001 158 012 268 035 384 071 510 122 649 192 810 287 1000 414 50
52 055 001 160 013 270 036 386 072 512 124 652 193 813 289 48
54 057 002 163 013 272 036 389 073 515 125 655 195 817 291 46
56 059 | 002 | 165 | 013 | 275 { 037 | 391 | 074 518 | 126 | 658 | 197 | 820 | 293 44
58 061 | 002 | 167 | o014 | 277 | 037 | 393 | 075 520 | 127 | 661 [ 199 | 824 | 205 42
60 063 | 002 | 169 | 014 | 279 | 038 | 396 | 075 523 | 129 | 664 | 200 | 827 | 298 40
62 065 | 002 | 171 { o014 | 281 | 040 | 398 | 076 525 | 130 | 667 { 202 | 831 | 300 38
64 067 | 002 | 173 | 015 | 284 | 040 | 400 | 077 528 | 131 | 670 | 204 | 834 | 302 36
66 069 | 002 | 175 | 015 | 286 | 041 | 403 | 078 531 | 132 |[673 | 206]| 838 | 305 34
68 071 | 002 | 178 | 015 | 288 | 041 | 406 | 079 533 | 134 | 678 8 | 841 | 307 32
70 073 | 003 | 180 | 016 | 201 | o042 | 408 | 080 536 | 135 | 680 | 209 | 845 | 309 30
72 076 | 003 ; 182 | 016 | 293 | 042 [ 410 | o081 539 | 136 | 683 | 211 | 849 | 311 28
74 078 | 003 | 184 | 016 | 295 | 043 | 413 | 082 542 | 138 | 68 | 212 | 852 | 314 26
6 080 | 003 | 186 | 017 | 297 | 043 | 415 | 083 544 | 139 | 689 | 214 | 836 | 316 24
78 082 | 003 | 188 | 017 | 300 | 044 | 418 | o084 547 | 140 | 692 | 216 | 860 | 318 22
80 08¢ | 003 | 191 { o018 | 302 | 044 | 420 | 085 550 | 142 | 695 | 218 | 863 | 321 20
82 086 | 004 | 193 | o018 | 304 | 045 | 423 | 086 553 | 143 | 698 | 220 | 867 | 323 18
84 088 | 004 | 195 | 018 | 306 | 045 | 425 | 087 555 | 144 | 701 | 221 | 870 | 326 16
86 090 | 004 | 197 { 019 | 309 | 046 | 428 | oss 558 145 | 704 | 223 | 874 | 328 14
88 092 | 004 | 199 | 019 | 311 | 047 | 430 | 089 561 | 146 | 707 | 225 | 878 | 330 12
90 094 | 004 | 201 | 020 | 313 | o048 | 433 | 090 563 [ 148 | 711 | 227 | 882 | 333 10
92 097 | 005 | 204 | 020 | 316 | 048 | 435 | 091 566 | 149 | 714 | 229 | 885 | 335 08
94 099 { 005 | 206 | 021 | 318 | 049 | 438 | 092 569 | 150 | 717 | 231 | 888 | 338 06
9 101 | 005 | 208 | 021 | 320 | 050 | 440 | 093 572 | 152 | 720 | 233 | 893 | 340 04
98 103 | 005 | 210 | 021 | 323 | 050 | 443 ( 094 575 | 153 | 723 | 235 | 897 | 343 02
100 105 | 006 | 213 | o022 | 325 | 051 | 445 { o095 577 | 155 | 727 | 236 | 900 | 346 00
+4X +4X
AT 14-00 1300 1200 1100 1000 900 800 7—00 Ly
+4Y +4Y
—00 e — — ) — — =
X 290 2800 27—00 26—00 2500 2400 2300 2200 :
—4X ~d4X
44-0 ~ --00 - - —- - 7—00
Y 400 43-00 42--00_ 4100 4000 3900 38—00 3 3T
—AY —4Y
—4ar - —~ - — - — - —00
TAY 5900 5800 57—00 56—00 5500 54—00 5300 52 L <
[ 0105 105213 213325 325—445 445577 577127 727-900 9001000 s
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Kapitola IV.

Taktické raketové prostiedky CSLA - kratky popis a uréeni
2K6 - 9K52 - 9K79

1. Uvod

Na zakladé rozkazu ministra narodni obrany k organiza¢nim a dislokaénim zménam v CSLA
k 1. 9. 1962, byl k uvedenému datu zfizen pfi VDU Martin 1. samostatny délostirelecky
oddil VU 8194. Tento oddil TR byl historicky prvni raketovy utvar taktickych raket
na uzemi CSSR.

Utvar vznikl v Martiné a jako prvni byl vyzbrojeny i technikou. Prvni rozkaz velitele oddilu
mjr. Jaroslava Vandrovce byl vydany uz 28. 8. 1962. Oddil ptisobil prvni rok jako vycvikovy
(soucast VDU Martin) a Skolici oddil pro dalsi oddily.

Techniku oddil dostal v Fijnu 1963, ale strelby provedli aZ o rok pozdéji v srpnu 1963.
Terezinsky oddil byly také jako prvni prezbrojeny na komplet 9K52 LUNA M (1966) a v roce
1984 byl prvnim prezbrojenym oddilem na komplet 9K79 -TOCKA.

2. Cislovani a dislokace oddilii TR

Do slozZeni vsevojskovych divizi v 80. letech 20. stoleti nalezely:

- 1. samostatny raketometny oddil Terezin, (podfizen velitelstvi 1. tankové divize)

- 2. samostatny raketometny oddil HolySov, (podfizen velitelstvi 2. motostrelecké divize)
- 4. samostatny raketometny oddil Jemcina, (podfizen velitelstvi 4. tankové divize)

- 9. samostatny raketometny oddil Jistebnice, (podtizen velitelstvi 9. tankové divize)

- 13. samostatny raketometny oddil Mlad3, (podFizen velitelstvi 1. tankové divize) ,,B“

- 14. samostatny raketometny oddil Praslavice, (podfizen velitelstvi 3. motostielecké
divize)

- 15. samostatny raketometny oddil Vimperk, (podfizen velitelstvi 15. motostielecké
divize)

- 16. samostatny raketometny oddil Vajnory, (podtizen velitelstvi 13. tankové divize)

- 19. samostatny raketometny oddil Vysocany, (podfizen velitelstvi 19. motostielecké
divize)

- 20. samostatny raketometny oddil Struzng, (podftizen velitelstvi 20. motostielecké divize)

- 21. samostatny raketometny oddil Brezno, (podfizen velitelstvi 14. tankové divize) ,,B“
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2.1 Organizacni uclenéni

V prvnim obdobi, aZ do reorganizace nékterych oddilii na srmo TR, se jednotlivé oddily
skladaly ze dvou palebnych baterii, kazda o 1 OZ. Pfezbrojovanim oddilti TR u tankovych
divizi na komplet LUNA-M se soucasnou reorganizaci byly uvolnéné komplety poskytnuty
oddiliim u motostfeleckych divizi. Reorganizaci byl zvySen pocet palebnych baterii na 3,
kazda opét po 1 OZ. Pozdéji byly 2 baterie po 2 OZ.

Kompletaci taktickych raket a pfipravu bojovych hlavic pro samostatné raketometné
oddily zajistovaly:

- 21. délostrelecka zakladna Kostelci nad Orlici, podfizena velitelstvi 1. armady

- 11. délostielecka zakladna Hranice, podfizena velitelstvi 4. armady.

3. Takticky raketovy komplet LUNA 2K6

3.1 Kratka sumarizace historie TR LUNA

Predchidce raketového kompletu 2K6 byl vyvinut pocatkem 50. let jako takticka jaderna
zbran. Do vyzbroje byl komplet Filin (Frog-1) a Mars (Frog-2) zaveden v roce 1955. Verze
2K6 Luna (Frog-3) byla poprvé pouzita v roce 1961. Odpalovaci zafizeni 2P16 bylo na
pasovém podvozku PT-76. Modernizovana verze 9K52 LUNA-M ( Frog-7 ) byla do vyzbroje
zavedena v roce 1965.

Komplet byl kromé SSSR zaveden do vyzbroje dalSich stata Varsavské smlouvy, mimo jiné
Bulharska, Polska, €SSR (vroce 1966), NDR, MLR, Jugoslavie a od 70. let vyvezen do
Afghanistanu, AlZiru, Egyptu, Irdku, Kuvajtu, KLDR, Libye, Syrie, Jemenu a Kuby. Z vyzbroje
ACR byl komplet vyfazen v roce 1995.

3.2 Modifikace a oznaceni kompletu

Ruské DOD Raketa Poznamka
Filin Frog-1 3R2 Nebyl zaveden
Mars Frog-2 3R1 Nebyl zaveden
2K6 Luna Frog-3 3R9 CSLA zavedeno
2K6 Luna-2 Frog-5 3R10 CSLA zavedeno
9K52 Luna-M Frog-7 (A,B) 3R11,9M21, 9M52 R-65, R-70
CSLA/ACR
zavedeno
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4. Komplet LUNA 2K6

4.1 Modifikace raket

3R9, 3R10

4.2 Urcéeni

Raketovy komplet 2K6 s raketami 3R9(s vysoce explozivni hlavici), 3R10 (s jadernou hlavici)
je uréen k niceni Zivé sily, palebnych prostredkt, bojové techniky a prostfedkl jaderného
napadeni protivnika v taktické hloubce.

4.3 Komponenty kompletu

- mobilni velitelské stanovisté

- odpalovaci zatizeni 2P16 na pasovém podvozku PT 76;

- raketa 3R9, 3R10 (pouziva se stejné OZ 2P16)

- prepravnik 2U 663 s vozidlem Zil-157 a traverzou 2U659

- autojerab T-138 AD

- souprava technologickych zarizeni

- meteorologicky radiolokator RVZ 1

- elektrocentraly AD-10-T/230

- topograficky pripojovac

- izotermickd stanice 2U 662 (pouze k vycviku CTZ, nebyla soucdsti

kompletu)

4.4 Parametry kompletu

Parametr / typ rakety 3R9 3R10 3R11
Rozméry OZ -d/$/v (mm) 7950/3140/2920
Hmotnost OZ s raketou (kg) 18000
Dolet rakety (km) 12-44,5/10-32,2
Délka rakety ( mm) 10860
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Primeér rakety ( mm) 415
Rozpéti kiidel ( mm ) 1000
Hmotnost rakety pfi odpaleni ( 2175/2287
kg)

Maximalni kruhova odchylka 500
dopadu rakety od cile (m)

Maximalni rychlost rakety m/s 767

trisStivo- | kazetova |jaderna| 3N16
cvicna
trhava 3N14,
(3N74) | Nahradni
.y, . OF 3N15 -
Typ bojové hlavice 3N15
Hmotnost bojové hlavice ( kg ) 495 - 3N14 -
(3N74)
(kT)
503
Hmotnost naplné tuhého paliva 838kg
(kg)
Doba ¢innosti raketového 4,3

motoru (s)

Hmotnost kazety hlavice ( kg )

4.5 Parametry odpalovaciho zarizeni 2P16

Celkova hmotnost 17 252 kg (3R9)

17 367 kg (s 3R10)

Hmotnost podvozku 11 519 kg

Celkova 15500

Rozméry s raketou

10860 mm
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http://www.rwd-mb3.de/technik_a/pages/3n14.htm

Maximalni rychlost Silnice 40 km/h Terén 16 - 18 km/h

Dojezd do 200 km
Délostrelecka Nameér +15 - +60° Odmér +/-5°
nadstavba
Urceni OZ k zamifeni a odpaleni
rakety 3R9, 3R10;

k prepravé raket a
stykovce s hlavici,
aktivace hlavice

PtisluSenstvi AB-1/P30; G-74; TWN-
2B; R-113; R-120,
souprava LUC

4.6 Popis rakety

Raketa je standardni nefizena raketa sloZzena z hlavice a dvoukomorového motoru. Verze
motoru rakety 326, vaha rakety 2155 kg, rozpéti ocasni ¢asti 1000 mm o délce 9000 mm -
3R9 s kaliberni hlavici 3N15.

Verze 3R10 o délce 10600 mm nese jednu ze dvou moznych nadkalibernich jadernych
hlavic 3N14 (pfipadné 3N74) s bojovou jadernou ¢asti 901A4 o sile 3. 10, 20 kT, celkové
vahy hlavice 503 kg, priméru 540 mm.

Raketa je za letu stabilizovana otacenim kolem podélné osy pomoci kridel stabilizatoru,
které jsou vyoseny o 1° od osy rakety. Poéateéni impulz otaéeni je raketé udélen rotaénim
motorem (48kg cerného prachu) s tangencialnimi tryskami. Motor je uloZen

v pfechodovém kuzelu.

Raketovy motor (dvoukomorovy) se sklada pouze z hlavniho motoru 326 s délkou horeni
4,3 sec.

K iniciaci hlavice u 3R9 je pouzit pojistny a narazovy iniciatni mechanizmus - zapalovac
hlavovy a dnovy. U 3R10 je pouzit radiolokacni zapalovac s nastavitelnou vyskou vybuchu.
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Nabijeni rakety na 2P16

CSLA - obsluha 2P16 v akci

4.7 Hlavice OF 3N15

4.8 Hlavice jaderna 3N14 (3N74)

U jadernych hlavic musime vychazet z idaji uvedenych na ruskojazy¢nych a
némeckych webovych strankach a také poslednich pamétniku tohoto typu hlavice

v CSLA (byt ji znali pouze teoreticky, v maketé nebo ve formé cvi¢né hlavice rakety
3R10).

»In natura®“, mimo makety v museu, ji nikdo nevidél a ani nestiilel (oproti hlavici OF
3N15, ktera se ke stirelbé pouzivala dosti ¢asto).

Pravdou zustava, Ze pamétnici ji maji ,,zafixovanou* pouze jako ,,10“ hlavici (raketa
3R10). Konkrétni udaje, jako nap¥. typ 3N14, k ni uvadény nebyly a také pokud
srovnavame ,,desitkovou* hlavici s nakresem 3N14 (viz nacrt), musime konstatovat, Ze
se neshoduje s vycvikovym modelem pouzivanym alespon do roku 1970.
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Pivodni model mél pouze jeden montiZni otvor, kde byl umistén ovladaci panel
nastaveni vySky vybuchu prostiednictvim radioloka¢niho vySkoméru/roznétu a
zpozZdéni (bezpecnostni prvek spoleéné s barografickym a akcelera¢nim jisténim). Ve
stejném montaznim otvoru byl jesté jeden zaslepeny vstupni otvor, ktery mél slouzit
ve finalnim naostieni/odblokovani jaderné hlavice predstavitelem/specialistou prtz SA.

Meélo se za to, a tak se provadéla i vyuka, Ze jaderna hlavice neni stavitelnd a mohutnost
ucinku je 45kT, i kdyZ pozdéji se uvadéla stavitelna mohutnost vybuchu 3,10,20kT,
nastavitelnych specialisty prtz.

Pult pripravy 12A4, jak uvadi i Dél/B-21-5 z roku 1964, pro predstartovni kontrolu obvodi
hlavice a rakety, byl v korbé 2P16 veden jako pult ,,12¢

Poznamka: Pult 10 pfed velitelem, vpravo byl pult 12A4 (s obvodem MRVP), pod nim byl pult 9,
vlevo od pultu 12 byl pult ohfevu hlavice.

Lze tedy predpokladat, Ze modifikaci a provedeni/vybaveni kompletii 2K6 byla cela
ada a do CSLA se ziejmé dostavaly z vyzbroje taktickych raketovych jednotek SA i
zastaralej$i, pripadné naopak novéjsi typy, ¢i prototypy kompletii, pripadné zde byly
odliSnosti dle vyrobce (miiZeme to vidét i na riznych historickych fotografiich).
Konfrontovat soudobé poznatky neni v podstaté s ¢im, protoZe 2K6 byl prvnim typem a
témér nic se z néj nedochovalo, na rozdil od LUNY-M.

Se stavitelnym uc¢inkem jaderného vybuchu se prislusnici obsluh setkavali az u LUNA-
M, pripadné by se setkali u hlavice 3N74.

Nakres JH s ovladacimi prvky

Om, 75m, 150m, 300m magnetron
v ¢innosti 10sec pred dopadem

RWDMBIII

ve vycvikové verzi pouzivané v CSLA: monté#hi o pro nastaveni rdl. zapalovlaée ano;

nastaveni uéinku hlavice ne; ovladanitrdl.\zapalovace a jeho umisténi ano; zplidém’ ano;

misto pro montaz zafizeni pro odeokova’m’Xlavice ano; barometrické otvoryne;
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Priloha ¢is. 3
Foto hlavice 3R10- 3N14 901A4 (nelze vyloucit, Ze jiZz jde o model 3N74 — AA22?)

Priloha Cis. 4

Povilak ohievu jaderné hlavice 3N14 k udrzeni vnitini teploty +/- 2000 byl pouzivan
u kompleti LUNA. Povlak souéasné slouzil jako termoizolace proti prehfivani
jaderné hlavice.

Aluminiumkérper

4.9 Hlavice 3N14 2. generace

Byla konstruovana na principu tzv. ,levitujiciho jadra“, s vysledkem efektivnéjsiho vyuziti

jadernych materialti, snizeni rozméru a vahy JZ. Nové “jiskrové“ NI (index 19-440 SB)
pouzival neutronového generatoru (INI). To umoznilo zavedeni JZ do raketovych vojsk
pozemnich sil a také PVO, VN a frontového letectva (1. generace pouze strategické letvo).

K technické obsluze téchto JZ a jejich bojovému nasazeni byly vytvoreny specializované

7 v s

technické casti (RTZ) se specializovanymi brigadami ,,sborky” (S). Problematickym mistem,
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i nadale, zlistava systém INI a napajecich akumulatori. Vydani JZ vojskiim se
predpokladalo pouze v pripadé operacniho nasazeni JZ.

7 v s

Nemély vnitini ohfev bojové ¢asti a vnitini teplota se musela udrZzovat pomoci specialnich
vyhtivanych termopovlaku, viz obrazek a poznamka vyse.

5. LUNA M - 9K52

5.1 Uvod

Modernizovana verze 9K52 LUNA-M ( Frog-7 ) byla do vyzbroje zavedena v roce 1965.
Komplet byl kromé SSSR zaveden do vyzbroje dalSich statti VarSavské smlouvy, mimo jiné
Bulharska, Polska, CSSR (v roce 1966), NDR, MLR, Jugoslavie a od 70. let vyvezen do
Afghanistanu, AlZiru, Egyptu, Irdku, Kuvajtu, KLDR, Libye, Syrie, Jemenu a Kuby.

Z vyzbroje ACR byl komplet vyfazen v roce 1995.

5.2 Modifikace raket

9M21E, 9M21F, 9M21K, 9M21B, 9M21G

5.3 Uréeni

Raketovy komplet 9K52 s raketami 9M21B, 9M21K, 9M21G, 9M21E a 9M21F (s vysoce
explozivni hlavici 9N18F ) je urcen k niceni Zivé sily, palebnych prostiedkt, bojové techniky
a prostiedkt jaderného napadeni protivnika v taktické hloubce.

5.4 Komponenty kompletu

- mobilni velitelské stanovisté palebné baterie 95445M je umisténo v
automobilu GAZ-66 s nastavbou, obsahujici pocitac fizeni palby
9V57M-1 nebo VM-3M1;

- meteorologické radiolokatory MALACHIT nebo RMS-1;

- odpalovaci zafizeni 9P113M na podvozku ZIL-135LM;
- prepravnik 9T29 na podvozku ZIL-135LM;
- souprava technologického zafizeni 9V822.

- raketa 9M21

Baterie 9K52 v akci
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5.5 Parametry kompletu

Parametr / typ rakety

9IM21E

9IM21K

9ImM21B

IM21G

Rozméry OZ - d/s/v
(mm)

10690 / 2800 / 2860 (s R 3350)

raketového motoru (s)

Hmotnost OZ s raketou ( 17560
kg)
Dolet rakety ( km) 12-68
Délka rakety ( mm) 8950
Pramér rakety ( mm) 544
Rozpéti kiidel ( mm ) 1700
Hmotnost rakety pfi 2450 -2485
odpaleni ( kg)
Maximalni kruhova 500 - 700
odchylka dopadu rakety
od cile (m)
Maximalni rychlost 1200
rakety m/s
tfistivo- | kazetova | jaderna | chemicka
L trhava AA-22
Typ bojové hlavice
9N18E 9N18K AA-38, 9N18G

AA-52
Hmotnost bojové hlavice 420 420 450 436
(kg)

3-20 | (216 kg VX
(kT) )

5-200
Hmotnost naplné tuhého 1080
paliva ( kg)
Doba cinnosti 6-12

80




Hmotnost kazety hlavice - 7,5 - -
(kg)

5.6 Popis rakety 9M21

Raketa 9M21 je standardni nefizena raketa sloZzena z hlavice a motoru. Verze rakety
9M21F miZe nést vicetucelovou submunici rizného provedeni. Verze 9M21B muze byt
vybavena jednou ze tfi typu taktickych jadernych hlavic AA-22, AA-38 nebo AA-52 o sile 3
az 200 kT. Zavedena byla rovnéz verze 9M21G s chemickou hlavici a 9M21K s kazetovou
hlavici.

Raketa je za letu stabilizovana otacenim kolem podélné osy pomoci kridel stabilizatoru a
na pocatecnim useku drahy pisobenim rotac¢niho motoru. Raketovy motor se sklada

z letového, startového a rotacniho motoru. P¥i stielbé do 29 km se pouzivaji brzdici
segmenty. K iniciaci hlavice je pouzit pojistny a inicia¢ni mechanizmus.

dole: Diagram letu strely

i

e 1-2 —s brzdicimi segmenty;

e 3-4-—bez brzdicich segmentu;

e A -konec aktivniho useku;

o |- balisticka draha letu stfely na malé vzdalenosti;
e |l —balisticka draha letu strely na velké vzdalenosti

Pozndmka: Rakety vsech modifikaci maji razi 544 mm, délka u 9M21B,F, E je 8960
mm, modifikace 9M2B1 a E1 pak 9400 mm. Rychlost letu 1200 m/sec. ProtoZe JH
9N32 vyzadovaly udrZovani predepsané teploty k zachovadni ucinku JZ, bylo nutno u
systému LUNA-M pouZivat ,,poviaky ohfevu® hlavic (9N32 neméla vnitini ohrev).
Pocet "povlaki" pro OZ 1 ks, pro prepravnik 9T28 3 ks. Napdjeni (mimo prdci OZ a
prepravniku) benzinovym agregdtem.
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6. Pifehled vybusnych elementu

Komponent Hmot. |NEQ (kg | Typ / sloZeni (%)
(kg) |)

Motor - 3X18 1080

Bojova hlavice 9N18F 420 200 TGA-40/60

Kazeta 7,5 1,7

Hlavovy narazovy snimac 1-153

Bocni narazovy snimac 1-154

Pojistny a inicia¢ni mechanismus I-155

7. Konstrukce rakety

7.1 Motorova cast

Vytvari potfebny tah ke startu stiely, udéluje ji rotacni pohyb a potifebnou rychlost na
draze. Sklada se ze startovaciho, letového a rotacniho motoru. Nejvétsi cast tvofri letovy
motor, kolem kterého je v zadni ¢asti startovni motor s Sestnacti tryskami. Rota¢ni motor
slouzi k udéleni rotace rakety k jeji stabilizaci na poc¢atecnim tseku letu. Kontejner

motorové casti 9Ja616.

7.2 Bojova hlavice

Je urcena k niceni cili stfepinami a tlakovou vinou. K iniciaci hlavice je pouzit pojistny a
inicia¢ni mechanizmus I-155, ktery vytvafi detonacni impuls pro iniciaci trhaci naplné
bojové hlavice podle signalu od hlavového (1-153) nebo bocniho (I-154) narazového
snimace. U rakety 9M21 muze byt pouZito nékolik typu bojovych hlavic. Kontejner

9Ja634 je pouzivan pro hlavice 9N18F,( 9N32E, 9N36E).

7.2.1 Typy hlavic

e 9N32 AA-22; jaderna
e 9N38 AA-38; jadern3; skladovani a preprava v kontejneru 9Ja 224M
e 9N32M AA-52; jaderna skladovani a pfeprava v kontejneru 9Ja26M

Poznamka: hmotnost specidlni naloZe 420 kg, detonacni vyska 1200-1740 m, kontejner
9Ja26. Vytapéni bojovych JH bylo zabezpeceno 3 ks Sb39/119 (manualni ¢i automaticky
rezim) pro rakety s hlavici 9M21B v rozsahu 15 azZ 35 °C, napajeci soustava AB-1P/30
teplotniho systému; kontrolni zafizeni méreni teploty hlavice PKTZ 1 M s adaptérem
9W268 pro méfeni teploty prachovych naplni; PS 52 kontrolnich obvodu; zafizeni pro
nastaveni zapalovace pro 9M21F;
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7.2.2 Rada jadernych hlavic 9Nxx 3. generace

JZ 3. generace prinesly zasadni zménu jejich pfripadného nasazovani, predstavované
skutecnosti, Ze mohly byt ,trvale” nasazeny jako pohotovostni zbrané. UmozZnila to
konstrukéni zména JZ, prechodem od , vnitfniho” k vnéjSimu ,,INI”, znamé pod nazvem

znheutronova trubice”. Sériova vyroba téchto INI byla zapocata v roce 1961. Pro vlastni

jadernou naloz to znamenalo, Ze stfedni ¢ast mohla byt hermetizovana. Rovnéz to
predstavovalo daleko vyssi bezpec¢nou manipulace s JZ, zaménou jiskrovych detonatoru za
»,mustkové” typu D-22 (ATED). Souéasné se jiz dale nepouzivala vysokonapétova relé.

Zasadni zména nastala v pouzivani pristrojt automatiky jaderné zbrané, coz umoznilo
zaménu specializovanych méricich pfistrojt, typu MALGABuU, pro kaZzdou ¢ast JZ, za
programovatelnou jednotku ,TSCR” - ,,cneyuanvHsiii yucnosoli pecucmpamop”. Pro
kazdy typ JZ se pouzival vlastni program.

JZ 3. generace (vétsina JZ, které mély byt pouzity u raketového vojska CSLA), byly
skladovany v netplné kompletaci, tzv. stupni pohotovosti (SG) ,,4“. ,Nelplnost
zkompletovani byla dana tim, Ze nebyly instalovany ,,neutronové trubice”, nebyly zapojeny
elektrodetonatory a elektricky systém nebyl pfipojen ke zdrojim napajeni.

7.2.3 Vnitini ohrev hlavice

K vnitfnimu elektrickému ohfevu bojové jaderné naloze hlavic 3. generace, ktery nahradil
vnéjsi ohiev provadény, vyhtrivanymi ¢echoly” (ne u TR!). Pro spravnou ¢innost bylo
duilezité udrZet vnitini teplotu okolo 20°C (p¥i okolnich teplotach -40 az +15°C). ,,Palubni
systém ohievu ,,ESVP“ zahrnuje teplotni zafizeni 1S-482 (sleduje ménici se teplotu povrchu
specidlni ¢asti od +5 do +35°C) a IS 206 (termometr pro Fizeni teploty uzli), télesa ohifevu a
kabelaZ. Pracuje s napétim 36V/1200W a provadi ohfev pomoci spiral o délce do 50 cm ve
3 sekcich spodnich a 4 sekcich ohfevu kénické ¢asti. Toto se netyka bojovych hlavic TR,
které i nadale pouzivaly vnéjsiho ohfevu pomoci termopovlaku.

Poznamka: Vnitini ohfev u hlavic 3. generace byl prioritné zavadén u bojovych ¢asti pro
OTR. Divodem byla potfeba udrzet vnitini teplotu hlavice po delsi dobu letu a v horsich
klimatickych podminkach. Typickym pfedstavitelem této generace je JH 9N33 pro OTR.

7.2.4 Ostatni konvencéni hlavice kompletu 9K52

vrv

e 9N18 OF- t¥istivo-trhava hlavice (E skolni vycvikova);

e 9N18F- vysoce explozivni hlavice s usmérnénym ucinkem;

e 9N18G - chemicka hlavice (216 kg latky VX );

e 9NI18K - kazetova hlavice (42 ks submunice);

e 9NI18A - agitacni hlavice (obsahuje propagandistické letaky);
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8. Kridla stabilizatoru

Zabezpecuji na draze letu rotaci rakety kolem podélné osy a tim jeji stabilizaci. Brzdici
segmenty zabezpecuji let rakety po balistické krivce pf¥i stirelbé na vzdalenost kratsi nez 29
km.

9. Cinnost

9.1 Odpaleni rakety

Raketa je odpalovana z odpalovaciho zafizeni 9P113M na podvozku ZIL-135LM. Po zadani
naméru a odméru délostrelecké nastavby podle prvku strelby je proveden start. Po zaZzehu
raketového motoru se raketa pohybuje po lafeté OZ. Po sjeti rakety z OZ vytvareji Ctyri
kridla stabilizatoru a rotacni raketovy motor pficné aerodynamické sily potirebné pro
stabilizaci rakety ota¢enim kolem podéiné osy. Po dohofeni motoru pokracuje let rakety
na cil setrvacnosti po balistické kfivce. Po zasazeni cile vytvafri PIM na zdkladé hlavového
nebo boc¢niho narazového snimace detonacni impuls pro iniciaci trhaci ndplné bojové

hlavice.

Detailni pohled na odpaleni rakety fady 9M21 z OZ 2P113, v piedni Casti
rakety je vidét v ,praci“ rotacni motor. Zdroj: russianarms.ru/forum
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10. Obrazova cast

10.1 Hlavni ¢asti rakety 9M21
1 2 3 4

[/

“"\“\/HU_[ ﬂ

/O‘I

1- hlavovy narazovy snimac€; 2- bocni narazovy snimac; 3 - bojova hlavice; 4 - rotacni

motor; 5 - letovy motor; 6 - kfidla; 7 - startovaci motor;

obr. niZe raketa v kontejneru

10.2 Bojova hlavice 9N18F
1 2 3 4 5 6 7 8 9

¥ v

| 4,1 \\ 3),

%V?\:Tv

1-hlavovy ndrazovy snimac€; 2-boc¢ni narazovy snimac; 3-balisticky kuzel; 4-spojovaci

kabel; 5-kumulativni ¢isSka; 6-trhaci napln; 7-vlozka; 8-zesilovaci napin; 9-PIM; 10-
balisticky plast
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10.3 Bojova kazetova hlavice 9N18K pro raketu 9M21K

TTD: Vaha 420 kg; 42 ks submunice o vaze 7,5 kg kazda; detonacni vyska 1000-1400,
radiolokacni roznét (respektive roznét pomoci rdl vySkoméru)

17 # 0.

s

i

=3

N

=
N
HHHe
i s

27

Rys. 1. Glowica 9N18K:

1 = czujnik radiolokacyjny 9E320; 2 = Sruba; 3 - pokrywa; & ~ 4ruba dwustronna /szpilka/; 5 - nakrgtka; 6 - nakiad-
ka; 7 - plerfoiei uszezelniajicy; 8 - detonator; 9 - wkrpt; 10 - wreg oslony wewngtrznej; 11 - stozek; 12 - czesd
oylindryozna; 13 = wreg; 14 - pociski odlamkowe 9N22; 15 - kostka trotylowa; 16 - czeéé oylindryozna ostony wewne=
trznej; 17 - dno kadluba; 18 - $ruba dwustromna /szpilka/; 19 - nakretke; 20 - podkladka; 21 ~ dno oslony wewnetrz-
meJ; 22 - $ruba; 23 - pokrywa demna; 24 ~ tulejka; 25 - kéiko; 26 ~ $ruba; 27 - pokrywka ochronna; 28 - pierécief

31 - kabel ozujnika radiolokaocyjnego /4.853.757/; 32 - pierécles
abezpieozajgoo-wykonawezy I-179; 35 - wreg Erzadni; 36 - $ruba;

uszozelniajycy; 20 - rura dla kabla; 30 - wspornik;
bel ozujnika radiolokacyjnego /4.853.970/; 41 = taéma

nacigty; 33 ~ plerécieri $rodkujgcy; 34 - mechanizm z
37 - wkladka; 38 - wkret; 39 - wkret; 40 - kal

10.4 Bojova tristivotrhava hlavice 9N180OF pro raketu 9M21F2
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10.5 Raketa 9M21 na odpalovacim zarizeni 9P113M
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10.7 Sablonovani rakety 9M21
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11. Obrazoveé prilohy

detail: Systém rota¢niho motoru rakety 9M21

detail: Sablonovani hlavice systému UTK
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6. Takticky raketovy komplet 9K79 TOCKA

6.1 Uvod

Vyvoj kompletu probihal v 70. letech. Prvni testy byly provedeny jiz v roce 1976. Do
vyzbroje byl komplet zafazen v roce 1981 jako ndhrada za komplet LUNA.

V prtibéhu modernizace vznikla v roce 1986 verze 9K79-1 Tocka-U (Scarab-B) a v roce 1989
Scarab-C. Rozdil mezi verzemi kompletu je hlavné ve zvétseni doletu rakety 9M79 na 120
km u Scarab-B a 185 km u Scarab-C, ¢ehoz bylo dosazeno zménou sloZeni tuhé pohonné
hmoty motoru.

Komplet byl zaveden do vyzbroje Béloruska, CSSR, Némecké demokratické republiky,

Madarska, Kazachstanu, Polska, Syrie a Ukrajiny. Z vyzbroje ACR byl komplet vyfazen
v roce 2000.

6.2 Modifikace raket

9M79F, 9M79K, 9M79B

6.3 Modifikace a oznaceni kompletu

Ruské DOD ASCC Raketa Poznamka
9K79 Tocka 9M79F
(OTR-21) Scarab-A 9M79K
SS-21
9M79B
9K79-1 Tocka-U 9M79-1
Scarab-B

6.4 Uréeni

Komplet 9K79 s raketami 9M79 o vysoké presnosti zasahu je urcen k ni¢eni bojovych

vrv

sestav vojsk, bodovych a malych plosnych cilti v taktické hloubce tfistivotrhavymi
bojovymi hlavicemi 9N123F se soustiedénym ucinkem, nebo tFiStivymi kazetovymi
bojovymi hlavicemi 9N123K. U zvlasté dilezitych cilti raketami s jadernou bojovou hlavici
AA60 (OZ, jaderné délostielectvo, stacionarni objekty PVO letisté, opérné body, spoj. uzly

a mista veleni) v taktické hloubce a to vSe s vysokou efektivnosti.

Komplet je nezavisly z hlediska topografického pfipojeni. Vlastni typograficky pripojovac
1T28 a zamiiovaci soustava 95129 umoznuje velmi rychle rozvinuti kompletu a odpaleni
rakety bez ztraty casu potiebného na presné urceni vlastni polohy v terénu.
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6.5 Komponenty kompletu

- odpalovaci zafizeni 9P129 na vozidle BAZ 5921

- nabijeci prepravnik 97218 na vozidle BAZ 5921

- pfepravnik 9T222 (9T238)

- raketa 9M79B, 9M79B1,9M79K, SM79F

- automaticka kontrolné-provérkova stanice 9V818 (9v819/9Vv820)

s generatorem ESB-12-VS/400-M1U1

- vozidlo technického zabezpeceni 9V844

6.6 Parametry kompletu

Parametr / typ rakety 9IM79B IM79K 9IM79F
Rozméry OZ - d/$/v(mm) 11760 / 313 / 300
Hmotnost OZ bez rakety ( kg) 17800
Dolet rakety ( km) 15-70
Vyska drahy letu 6-28
Délka rakety ( mm) 6400
Pramér rakety ( mm) 650
Rozpéti kormidel ( mm) 1440
Hmotnost rakety pfi odpaleni ( kg ) 2000
Délka raketového nosice ( mm) 4075
Hmotnost raketového nosice ( kg ) 1518
Rychlost rakety ( m/s) 1800
Hmotnost bojové hlavice ( kg ) 10-100 kT 482 482
Maximalni kruhova odchylka dopadu 160
rakety od cile (m)
Doba ¢innosti RM ( s ) 18,4 - 28
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Doba letu kcili (s ) 43 - 163

Plosny ucinek ( ha) - 3,5-7 2-3

6.7 Popis rakety 9M79

Raketa 9M79 ma klasicky aerodynamicky zaklad s proti sobé polozenymi plochami kridel
stabilizatoru a kormidel. Jedna se o jednostupniiovou raketu s motorem na tuhé pohonné
hmoty.

Ridici systém je autonomni, inercialni, zabezpeduijici fizeni rakety na aktivnim useku drahy
letu. Metoda fizeni letu spociva v programovém Ffizeni letu rakety podle uhlu podéiného

vvew

Ridicimi prvky letu jsou ¢tyfi aerodynamicka a Etyfi plynova kormidla s kormidlovymi
servomechanizmy. Plynova kormidla zabezpecuji fizeni na aktivnim tseku drahy letu, kde
je efektivnost aerodynamickych kormidel mala.

Iniciaci bojové ¢asti s usmérnénym uéinkem zajistuje pojistny a iniciaéni mechanismus (se

dvéma stupni jisténi), ktery je spoustén vykonnym impulsem z bezkontaktniho
radiolokacniho a laserového snimace nebo kontaktnich snimaca.

7. Piehled vybusnych elementu

Komponent H:;o)t( NE(} (kg Typ / slozeni (%)
Motor (prachova naplii 9CH151) 1518 909 |DAP-15V (perchlorat amoniaku,
kaucuk s dopliikem Al prasku)
Bojova hlavice 9N123F 482 162,5
Bojova hlavice 9N123K 482
Tristiva kazeta 9N24 1,45
Zazehovac 9CH249
Pyrotechnicky naboj 15CH226 0,00245 |2 ks
Pojistny a inicia¢ni mechanismus 9E117
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7. 1 Konstrukce rakety

7.1.1 Palubni fFidici systém 9B63

Slouzi ke stabilizaci a fizeni letu rakety po celé draze. Slozeni: télo, povelovy gyroskopicky
ptistroj 9B64, diskrétni analogovy cislicovy pocita¢ 9B65, blok palubni automatiky 9B66,
fidici blok 9B150, snimac uhlovych rychlosti a zrychleni, 4 kormidlové servomechanizmy
(2x 9B68, 2x 9B69), blok plynové turbiny 9B152, napajeci hydraulicka soustava 9B67,
odporovy blok 9B151, koncovy spinac, 4 aerodynamicka kormidla, 4 plynova kormidla.

7.1.2 Raketovy motor

Na tuhé palivo slouzi k vytvoreni reaktivni sily udélujici raketé potiebnou rychlost na draze
letu. Motor se sklada z téla, zadniho dna, trysky, prachové naplné 9CH151, zaZzehovace
9CH249 a 2 pyrotechnickych naboja 15CH226.

7.1.3 Kridla stabilizatoru

Slouzi k vytvareni pficné aerodynamické sily potiebné pro stabilizaci a Fizeni rakety na
draze letu.

7.2 Bojova hlavice 9N123F

9N123F je tfistivotrhava se soustfedénym ucinkem, urcéena k niceni cild stfepinami a
tlakovou vinou. Hlavni casti: télo 9N310 s trhaci naplni s 14500 stfepinami, PIM 9E117-
vytvari detonacni impuls pro iniciaci trhaci ndplné, bezkontaktni zapalovac¢ 9E118- urcen k
vydani povelu do PIM-u pro iniciaci hlavice, kontaktni snima¢ 9E128- urcen k vydani
elektrického signdlu do PIM-u pfi ndrazu hlavice na prekazku, jestlize doslo k selhani
bezkontaktniho zapalovace na sestupném oblouku drahy.

7.3 Bojova hlavice 9N123K

9N123K je tFistiva kazetova, uréena k niceni cild stfepinami. Hlavni ¢asti: télo 9N311 se
stfedovou trhaci ndplni 9CH34 a 50 tristivych kazet 9N24, PIM 9E117 - vytvaFi detonacni
impuls pro iniciaci stfredové trhaci naplné, radiovy snimac¢ 9E326 — zabezpecuje vydani
elektrického signdlu PIM-u v zadané vysce.

7.4 Bojova hlavice 9M79B - AA60, 9M79B-1 - AA-86

AA-60 (AA-86) je jaderna, uréena k niéeni cili jadernym vybuchem se stavitelnym

uCinkem vrozmezi 19-100 kT AA-86 byly modernizovanou verzi AA-60.
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8. Cinnost

8.1 Odpal rakety

Raketa je odpalovana z odpalovaciho zafizeni 9P129 na podvozku BAZ 5921. Po startu
rakety dochazi k predstartové orientaci gyroskopu, otviraji se ochranné kryty OZ a
raketnice s raketou se zvedne na uhel pro odpdleni. Po zaZzehu raketového motoru se
raketa pohybuje po raketnici OZ. Po sjeti rakety z OZ zacina stabilizace a fizeni rakety a je
zruSen prvni stupen zajisténi PIM-u. Na sestupném oblouku drahy letu ve vysce 18 az 4 km
(podle dalky stfelby) je zapnut bezkontaktni zapalovac a zrusen druhy stupen zajisténi
PIM-u. Dalsi ¢innost se lisi podle hlavice.

8.1.1 Cinnost hlavice 9N123F

U hlavice 9N123F dojde ve vySce 450 m na zakladé signalu z radiového snimace k natoceni
rakety na uhel 80° vzhledem k horizontu (ke zvySeni efektivnosti hlavice).

Ve vysce 15 m vyda laserovy snimac impuls do PIM-u a ten uvadi do ¢innosti trhaci napln
bojové hlavice. Pfi zavadé bezkontaktniho zapalovace vydaji impuls do PIM-u kontaktni
snimace pfti ndrazu hlavice na prekazku.

8.1.2 Cinnost hlavice 9N123K

U hlavice 9N123K dojde ve vySce 2250 m na zakladé signalu z radiového snimace do PIM-u
k iniciaci stredové trhaci naplné bojové hlavice. Dochazi k roztrzeni téla hlavice, rozhozeni
tristivych kazet a odjisténi jejich zapalovacu. PFi narazu kazet na prekazku pod uhlem od
25°do 90°je kazeta iniciovdna. P¥i narazu pod uhlem mensim nez 25° zapracuje za 32 az 60
sekund po roztrzeni téla hlavice autodestrukce zapalovace kazety.

P¥i zavadé bezkontaktniho zapalovace vydaji impuls do PIM-u kontaktni snimace pfi
ndrazu hlavice na prekazku.
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9. Obrazova cast

9.1 Hlavni ¢asti rakety 9M79

1 - bojova hlavice; 2 - povelovy gyroskopicky pfistroj 9B64; 3 - analogovy
Cislicovy pocitac 9B65; 4 -raketovy motor; 5 - kfidlo stabilizatoru;

6 - kormidlovy servomechanismus 9B69; 7 - plynové kormidlo;

8 - aerodynamické kormidlo;

9.2 Bojova hlavice 9N123F
1 2 3 4

5 6 7

1 - bezkontaktni zapalova¢ 9E118; 2 - télo; 3 - trhaci naplii; 4 - trhavina; 5 - plast; 6 -
stfepiny; 7 - PIM 9E117;
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9.3 Bojova hlavice 9N123K

vrv

1 - radiovy snimac 9E326; 2 - kontaktni zapalovac kazety 9E237; 3 - tristiva kazeta 9N24; 4
- télo; 5 - stfredova trhaci napli 9CH34; 6 - PIM 9E117;

10. Raketa 9M79
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10.1 Raketa 9M79 na odpalovacim zarizeni 9P129

http://rbase.new-factoria.ru/missile/wobb/tochka/tochka.shtml

10.2 Prace s nabijecim prepravnikem

http:/ /rbase.new-factoria.ru/missile/wobb/tochka/tochka.shtml
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11. Fotografickeé prilohy

www._jed simonides org

detail submunice 9N123K fez

9N 123 F fez
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detail: Bezkontaktni zapalova¢ 9E118 (vlevo) radiolokacni zapalovaé 9F333 (vpravo)

nize: kormidlova sekce
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detail: Rez motorové ¢asti s pohledem na ulozeni TPH
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12. Ze vzpominek prislusnika 1. srmo

12.1 Zavedeni prvniho raketového kompletu 9K79 - Tocka do
vyzbroje CSLA

- T - -~
L . e s St
A 25 . e i Y . :
i il —-w-a\‘ *n.g.‘“h |

- ~

OZ a nabijeci prepravnik 97218 v akci (obsluha 3 osoby, vaha 18,14 t, max. rychlost 60
km, dojezd 650 km, norma nabiti OZ 19 minut

http:/ /rbase.new-factoria.ru/missile/wobb/tochka/tochka.shtml

12.1.1Vojenska posadka Terezin

Pevnostni mésto Terezin zalozil jizné od Litoméric, pobliz soutoku Ohfie a Labe na upati
Ceského stfedohofi v roce 1780 cisaf Josef Il. Mésto vzniklo z ryze vojenskych divodd,
protoze si valecné konflikty mezi Rakouskem a Pruskem vyiadaly potrebu postavit
nepriteli hraz na cesté mezi Drazdanami a Prahou. Stavba pevnosti trvala 11 let a mésto
pak bylo pojmenovano na pocest cisafovy matky Marie Terezie.

Od roku 1790 byla pevnost schopna obrany. O terezinskou pevnost se nikdy nebojovalo,
pruska armada se radéji Terezinu vyhnula. Ukazalo se, Ze nakladna pevnost pozbyla ucelu.
Pevnostni urceni mésta bylo v roce 1888 zruseno. Terezin zUstal vSak nadale posadkovym
méstem. Hlavni pevnost na levém biehu Nové Ohie ve své pohnuté a zajimavé historii
hostila vojska rliznych rezZimli. Tomu samoziejmé odpovidaly mimo jiné i rizné stavebni

v v

upravy, jejichz ucelem bylo vytvofit podminky pro ubytovani vojakd a rozmisténi techniky.

Nacisté v roce 1942 vystéhovali z Terezina pivodni obyvatele a zfidili ve mésté ghetto pro
Zidy. Po druhé svétové vilce se civilni obyvatelstvo se mohlo vratit do Terezina aZ na jafe
roku 1946. Do mésta se také vratila vojenska posadka, oteviela se skola. V 80. letech méla
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CSLA v Tereziné dislokovano téméF 20 utvard, podfizenych riiznym velitelskym stupfiiéim,
€ast z nich byly na ramcovych poctech.

Podminky pro Zivot vojakli v Tereziné v dobé jejich volna a vychazek nebyly pfiznivé. Ve
mésté nebylo kino (jen v Dukelskych kasarnach 1.dp) ani jind kulturni zafizeni, mimo
Posadkového domu armady. Nemnoho restauraci bylo ,rozdéleno” mezi vojaky riznych
druhi vojsk. TakZe napf. délostifelec mohl jen s obtizemi vstoupit a , obcerstvit” se tam,
kde méli prednostni pravo Zenisté. Ale tento ,,zvyk” byl zndm témér ve vSech posadkach.

Mésto plisobilo i zna¢né nehostinnym, aZ ponurym dojmem. Jako by zde stale pretrvavaly
vzpominky na otfesné udalosti 2. svétové valky. Na druhou stranu je tfeba ocenit, Ze i 200
let staré pevnostni systémy poskytovaly dobré moznosti pro ubytovani vojsk a umisténi
techniky. Dokonce se dalo s raketovou technikou cvicit pfimo v kasarnach. Stacilo jen
v noci vyjet do ravelinu pod maskovaci sit a tim byly vytvofeny ¢asteéné podminky, jako by
se cvicilo v terénu.

Mésto dnes jiz ale armadé neslouzi, vSechna t¥i velkd kasarna a byvald vojenska nemocnice
dnes maji jiny ucel. Terezin hostil vojska ve svych pevnostnich objektech nepretrzité az do
roku 1996. V tomto roce Ministerstvo obrany CR vydalo rozhodnuti o zruseni posadky.
Meésto, od svého zrodu provazené armdadou, se do roka témér vylidnilo. Odeslo odsud 3000
vojakt i civilnich zaméstnancu, zvysila se nezaméstnanost, ulice mésta se jiz ponékolikaté v
historii vyprazdnily, usnuly.

12.1.2 Délostielectvo a raketové vojsko v Tereziné

1. tankova divize s velitelstvim ve Slaném méla v Tereziné umisténo jadro svého
délostielectva: 1.dp, 1. rmo, 1.srmo a 16.sdo (patfici vytvarené 16.td). Tyto utvary tvorily
v Tereziné hlavni ,Zivé” vojenské organismy jak pocetné, tak vyznamem. Velitelem
posadky byl velitel 1.dp.

1. srmo byl od svého vzniku postupné vyzbrojen raketovym kompletem (RK) 2K6 (R 30,
FROG-3) a poté do roku 1984 9K 52 LUNA (FROG-7), raketa 9M 21. V roce 1984 prevzal
1.srmo jako prvni raketovy oddil v CSLA raketovy komplet 9K79 — To¢ka. Oddilu v té dobé
velel pplk. Ing. Petr Vitvar (pievzal funkci po plk. Josefu Ro¢kovi), NS byl mjr. Jaroslav
Suchy.

12.1.3 Prezbrojeni na raketovy komplet 9K79 - Tocka

Pfezbrojeni na RK Tocka bylo fizeno pfimo Spravou raketového vojska a délostielectva GS.
Planovano bylo do nékolika postupnych etap:

1. Priprava v posadce.

Teoreticka priprava a prakticky vycvik ve Vycvikovém délostreleckém stredisku
(VDS) v Hranicich na Moravé.

Prevzeti techniky

Vycvik s technikou ve VVP Libava

Priprava a vycvik v posadce a ve VVP Mimon

Taktické cviceni s BOS

N

A L o
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7. Pfimou odpovédnost za splnéni cilu jednotlivych etap pripravy mél velitel 1.td a
zejména ndacelnik RVD 1. td, pplk. Ing. Viktor JanoSik a Stab RVD 1.td.

12.1.4 Priprava v posadce

Na zakladé pfislusnych rozkazli a nafizeni byla provedena opatfeni, ktera zahrnovala
pripravu stavajici techniky RK 9K 52 k predani 13. td Topolcany (SR) a pfipravu osob a
upravu technického parku pro umisténi nového RK véetné bojovych nosicu a hlavic ve
skladu.

Teoreticka pfiprava a prakticky vycvik ve Vycvikovém délostieleckém stredisku

(VDS) Hranice na Moravé. Probéhla v trvani cca 3 mésica a skladala se ze dvou ¢asti. Prvni
Casti byla teoreticka priprava pfimo ve VDS na technice stfediska a po ni navazoval vycvik
ve VVP Libava v prostoru Potstat.

Za NRVD 1.td Fidil ¢innost NS $tabu RVD pplk. Ing. Tomas Kmje¢ (pozn. autor pFispévku).

Teoretickou pripravu vedli velitelé a ugitelé VDS. U¢astnili se ji viichni velitelé, obsluhy
odpalovaciho zafizeni (0Z), technici a specialisté pro obsluhu nabijeciho pfepravniku (NP)
a zkusebni stanice (ZS) 1.srmo.

Prakticky vycvik probihal diferencované na technice v hale a nadvofi u u¢ebniho bloku pod
maskovaci siti. Casové to bylo naro¢né, ucilo a cvicilo se od 8 hodin rano do 18 hodin a
pired zavérecnou provérkou i ve vecernich hodinach.

Na jednu stranu bylo dobré, Ze jsme byli v Hranicich a tudiz nds po zaméstnani nic netahlo
k rodinam, ale odloucenost a dojizdéni po tak pomérné dlouhou dobu bylo s postupujicim
c¢asem nepfijemné.

Oficialné bylo natizeno dojizdéni na vikend 1x za 3 nedéle, s odjezdem v patek nejdfive ve
14 hodin, pfijezd do Hranic v pondéli do v 8,00 na zahajeni zaméstnani. U mamin jsme
pobyli tedy malo. Nafizeni se ale nedodrzovalo, jezdilo se podle moznosti ¢astéji. Problém
byl v tom, Ze NRVD gen. Miroslav Pelousek vyslal ob¢as o vikendu kontrolu, plk.
Pavlovského a dokonce svého zastupce genmijr. Jana Krizana. Ti napsali zapis, s vysledky
vycviku byli spokojeni, ale kontrolovali a trvali na dodrzovani nesmysiného naftizeni o
dojizdéni. Trochu jsme zariskovali s tichym souhlasem velitele VDS plk. Spacka a po
odjezdu kontroly bylo vse pfi starém.

Tocka byla prijemna na obsluhu, bez velké fyzické namahy a vSem bylo jasné, Ze toto je
naprosto kvalitativné efektivnéjsi zbran, kterou je snadné ovladat, samoziejmé po
dikladné ptipravé. Pfecviceni na Tocku vojaky z povolani i zakladni sluZby zajimalo, pfimo
bavilo.

Obsluhy cvicily podle tabulkového slozeni a samoziejmé se nacvicovala i zastupitelnost.
Z velitelli byly rovnéz vytvoreny osadky OZ a cvicily palebné tukoly v plném rozsahu jako
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organické obsluhy. Kvalita pfipravy byla velmi dobr3, vedli ji zkuseni ucitelé VDS, ktefi
prosli dukladnou pFipravou v SSSR a Tocku jiz dikladné ovladali.

Na zavér bylo provedeno komplexni prezkouseni z teorie a praxe. Provéreni byli vSichni
prislusnici oddilu. Osobné byl pfitomen genpor. Miroslav Pelousek a na zavér ocenil
pfipravu a dosaZené vysledky. Tim bylo promiceno i nedusledné dodrzovani nafizeni o
odjezdech do posadky.

12.1.5 Prevzeti techniky

Pfevzeti kompletni techniky (bez ostrych nosicl a hlavic) bylo provedeno béhem jednoho
tydne ve skladu v Mikulovicich (10 km severné Jesenik) u polskych hranic. Poté byl
proveden presun po vlastni ose do Hranic a technika byla do¢asné ulozena ve VDS.

Pfesun z Mikulovic do Hranic byl samoziejmé proveden v noci - v nafizeném rezimu pro
RV. Regulace na ose byla minimalni, prakticky jen na vyjezdu z Mikulovic a v Hranicich.
Rychlost jizdy byla i pfes malé zkuSenosti s ovladanim nové techniky vysoka. Dosahli jsme
hodinovy primér témér 40 km/hod. Prosté se ,,jelo se, co to dalo” a zkuSenosti dovolily. A
bylo dobfe, protoze tésné po ptijezdu do Hranic se strhla boure s krupobitim. Na ose, kde
jsme tésné pred boufi projeli, padaly stromy a tak jsme se diky ,, pochodové nekazni“
vyhnuli daleko vétsim pruaseru!

Z Hranic se technika pozdéji presunula Zelezni¢nim prevozem do Terezina.

12.1.6 Vycvik s technikou ve VVP Libava

Navazoval bezprostiedné na pripravu ve VDS, trval 3 tydny. Ubytovano bylo v tabore

Potstat. Cilem bylo procvicit pripravu rakety, jeji pfejimku, nabijeni do OZ, pfipravu
k odpaleni a vlastni odpaleni. Po zvladnuti ,,technickych” postupti byl planovan komplexni
vycvik. Vyvrcholenim byla takticka cviceni baterii bez ostré strelby.

Prostory vycviku ve VVP byly vybirany s ohledem na utajeni. Z pocatku se cvicilo metodicky
bez ¢asovych norem. Navazalo se na dosazeny stupen pfipravenosti ze strediska.
Procvicovala se pfiprava raket, jejich prejimka a nabiti z NP do OZ. To byl oproti starému

vewvys

pifesnou praci a souhru obsluhy OZ a NP.

Zpocatku proto doslo nékolikrat pfi nabijeni k potizim, kdy uloZeni rakety a jeji zajisténi
v loZi OZ nebylo spravné. Provérka na pultech v tomto pfripadé signalizovala nespravné
ulozeni rakety. Po téchto a dalSich ,,détskych” potizich se pomérné rychle dafilo ziskat
potiebné navyky a postupné prejit na pInéni palebnych tkoll v ¢asovych normach.

Ctyrclenna obsluha OZ provadéla viechny ukony pfi pfipravé rakety k odpaleni v kabiné
umisténé v predni ¢asti vozidla, kde byly ovladaci pulty a také gyroskopicky pfistroj, ktery

Ill

se pro zamireni rakety vysouval a ,,stanicil“ dnem kabiny. Raketa byla po celou dobu

pripravy k odpaleni, véetné zamireni, uloZzena v horizontalni poloze v OZ pod krytem.
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Teprve po povelu k odpaleni —,,PUSK“, se kryt automatiky otevrel, raketa se vztycila do
polohy pro odpaleni (konstantni ihel 78°) a doslo k samotnému odpaleni.

Cinnost pfi pripravé rakety k odpaleni byla pomérné velmi dobfe a logicky uspofradana. Po
urcitych dilcich krocich dochazelo k automatické kontrole a p¥i chybé nebylo mozno
pokracovat, chyba byla signalizovana a obsluha ji tak mohla odstranit. Da se Fici, Ze tento

"
!

systém byl tzv. vojaku odolny, ale urcité ne ,,pro blby

To také velmi brzy umoznilo pracovat bez ,manualu®. VSichni pfislusnici zvladli postupné
postupy pfi uvadéni rakety do jednotlivych stuprt pohotovosti (SP). Urcité potize méla
kontrolni skupina, protoZze mohla sledovat praci obsluhy jen shora pres poklopy ve stiese
kabiny.

Po zvladnuti ,,technickych prvki“ se preslo na komplexni vycvik a ¢innost v prostoru
bojového rozvinuti baterii a oddilu (PBR). Zasady vedeni bojové ¢innosti a veleni byly
obdobné jako u RK LUNA (rozméry PBR, pfiprava pal. postaveni, ¢innost v PBR).

12.1.7 Priprava a vycvik v posadce a ve VVP Mimon

V posadce byl pred oddilem jesté jeden slozZity ukol. Pfedat techniku RK 9K52 LUNA 13.td
Topolcany. Zabralo to hodné sil a nervQ, vojaci si dovedou pfedstavit, co to znamena, kdyz
predavate techniku, na které se léta intenzivné cvicilo. | kdyZ byla pIné bojeschopna,
nespliiovala vSsechny pfisné normy jako nova. A to si nasi slovensti pratelé predstavovali,
Ze to tak bude. Nakonec se za vydatné pomoci vsech stuprii veleni a technickych organti
podafilo LUNU predat.

Pro techniku, bojové nosice a hlavice byly postupné v Tereziné upraveny remizy

s odpovidajicimi parametry — teplota, bezprasné prostiedi atd. V u¢ebnim bloku oddilu
byla nainstalovdna elektricka a hydraulicka schémata a trenazér. Ten byl perfektni a stal se
brzy tak oblibeny, zZe byl ¢asto vyuzivan i mimo stanovenou dobu.

Konecné se mohl oddil soustfedit na plné zvladnuti Tocky, protoze v poloviné roku 1995
mél na TC s BOS prokazat pfipravenost a dosazeni piné BoPo.

Na polni vycvik — stanici do VVP Mimon, prostor Strazov — 6 km sv. Doksy (nyni nazev byv.
Strazov) byl oddil vyveden v trvani 10 aZ 12 dnii cca 1x za 2 mésice. CviCily se palebné ukoly
a taktika palebnych baterii, cety technického zabezpeceni, topografickych a poctarského
druZstva a oddilu jako celku. Na zavér bylo vidy kontrolni zaméstnani s Kontrolni skupinou
divize nebo 1. A.

12.2 Taktické cviceni s BOS

Jesté predtim se 1.srmo s Tockami predvedl na prazské prehlidce v kvétnu 1985. Tocky
bohuzel vzbudily pozornost jen u vojenskych odbornikli. Rakety na rozdil od prehlidek
v SSSR nebyly vidét, byly uloZzeny v pochodové poloze a zakryty. Technici (v souladu
s instrukcemi) nepovolili jizdu s otevienymi poklopy a ¢astecné zdvizenou raketou. V té
dobé jsme neméli prostredky pro jeji stabilizaci, a tudiz mohlo dojit k nezadoucimu
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poskozeni mechanismu zdvihu rakety. To by mélo nezddouci dopad na presnost a
stabilizaci rakety pfi strelbé.

TC s BOS probéhlo v éervnu 1985 v zapadnich Cechéch, jizné Plzei. Oddil cvitil v prostoru
Pestice, Bilovice, Nepomuk a Svihov.

Ostré odpadleni provedla 1. palebna baterie z palebného postaveni (palp) 6 km v.
Mécholupy u Nepomuku. Velitel baterie byl npor. Milan Ohradka. Pocasi bylo krasné letni,
povétrnostni podminky ustalené. Z palp bylo krasné vidét zamek Zelend Hora. Cil byl
zvolen ve VVP lJince, cilova plocha Brda.

Ptesnost dopadu byla hodnocena kontrolni skupinou z pozorovatelny Hriebeny. V délce
byla odchylka 12m a ve sméru 7m od cile.

V roce 1987 provedl 1. srmo Zeleznicni presun do SSSR na polygon Kapustin Jar, kde
provedl odpaleni jedné rakety. Podle vyjadieni byvalého velitele oddilu Petra Vitvara ostra
stfelba byla provedena samostatné oddilem. Dalsi idaje o akci nejsou zndmy.

Z doslechu a vypravéni byvalého velitele 1.srmo plk. Josefa Rocka 1.srmo také proved|
ostré stielby na polygonu Kapustin Jar (SSSR), pravdépodobné v roce 1987, kdy tam
provadéla ostré stielby 312.tdb Rokycany. Podrobnosti neznam.

13. Fotografické prilohy

pplk. FrantiSek Nekvasil (vpravo)
velitel 16. sdo

1984 TKM se stabem 1.srmo Potstat
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Potstat vycvik TOCKA autor vzpominek
plk. v. v. Ing. Tomas Kmjec — Strazov
Mimon
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Kapitola V.

Bojové zabezpeéeni oddili munici

1. Uvod do problematiky

Oddily taktickych raket v prvnim obdobi systémul 2K6 nemély k dispozici, kromé
vycvikového materidlu, Zadné nosice, které by oddily obhospodarovaly. Pro potieby
ostrych stfeleb tyto nosice, stejné jako tristivo-trhavé hlavice (pfipadné cvicné s asfaltovou
naplni), prebiraly od prtz pro kazdy dany ucel.

Teprve pozdéji byly vybudovany u kazdého oddilu (srmo), mimo areal utvaru, ale v
relativné velmi blizkém chranéném misté, sklady nosici (raket). Jednalo se o montované
haly ,,JESENIK“, vybavené dle ptislusnych predpisti a po obvodu chranény systémem
bleskosvodi (kromé vlastniho zabezpeceni).

V dalsim obdobi byly tyto sklady pfesunuty do arealt technickych parka oddildi, ¢imz se
dale zvysila bojova pripravenost téchto oddili. V téchto arealech ale nebyly, a to po celé
obdobi, skladovany zadné typy klasickych hlavic pro systém LUNA-M, o jadernych ani
nemluvé.

Pozndamka: Tim se zasadné systém nasazeni klasické munice TR LUNA-M lisil od pozdéjsiho
typu TOCKA, ktery uz mél ve svém oddilovém skladu nejenom nosice, ale i 4 ks tfistivo-
trhavych hlavic, 4 ks kazetové munice a 4 ks kontejnerti (prazdnych ¢i s ,,UT“) pro JM.

Obdobné na tom byly i tdb, které v pocatecnim obdobi nemély vlastni sklady kapalnych
pohonnych latek (KPL). Pozdéji doslo k vybudovani vlastnich sklad KPL u utvar(i. OTR
kompletd SCUD byly primarné uréeny k pouZziti s jadernou hlavici (dGvodem byl znacny CEP)
a jak ve skladech prtz, tak i utvaru, klasické hlavice nebyly nikdy drzeny.

Z vySe uvedeného vyplyva, Ze systémy TR musely byt zabezpeceny pro mozné bojové
nasazeni jak klasickou, tak i jadernou munici a to cestou prtz. Délo se tak prostiednictvim
skupin pro pfebirani munice, stavéném u kazdého oddilu/brigady, na pfedem urcéenych
mistech.

1.1 Hlavice urcené pro TR:

raketa 3R10 s hlavici 3N14/3N74 , vyska vybuchu ,,0, ,75“, ,150“, ,,300“(3N74)

jaderna

- raketa 3R9 s hlavici 3N15 tfistivotrhava (OF) o vaze 495 kg

- 9M21B s hlavici 9N32: Specialni hlavice s naplni 9N32 AA-22; 9N32M (9N32R) AA-
52; vaha specialni naloze 420 kg; vyska vybuchu 1200 - 1740 m; prepravni kontejner
9Ja26 (starsi verze)

- 9M21B1 s hlavici 9N38 AA-38: Specialni naloz a iniciacni systém WPR-2

9M21B1 s hlavici 9N38 (9N36E) : Specialni naloz AA-38 a iniciacni systém W-119A2
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- 9M21F s hlavici 9N18F/F2: NalozZ 200 kg trhaviny (TGA-40/60) s rozsahem > 15000
m? (16.000 fragmentt s vysokou pribojnosti), kontaktni zapalova¢ 9A29

- 9M21G s hlavici 9N18G chemicka

- 9M79 s hlavici 9N123F ,,OF“ se soustfedénym ucinkem

- 9M79 s hlavici 9N123K kazetova

- 9M79B (B-1) s jadernou hlavici 9N39 a jadernou nalozi AA-60, AA-86;

1.2 Kontejnery uréené pro TR

- 9Ja634 pro ulozeni a prepravu hlavic 9N18F, 9N32E, 9N36E;

- 9Ja26M pro ulozeni a prepravu hlavice 9N32M AA52;

- 9Ja224M pro ulozeni a prepravu hlavice 9N38 AA38 a 9IN18K (kazetova, vaha 420 kg, 42
kazet o vaze 7,5 kg, detonacni vyska 1000-1400 m);

NiZe: llustracni ndkresy kontejneru 9Ja236 pro 9N123 K- kazetova bojova hlavice
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1.3 Preprava a ulozeni raket a hlavic

- Preprava a uloZeni JH bylo provadéno pomoci izotermickych prepravniku (stanic
ITS)

- 2U662 pouze pro komplet 2K6 (netyka se LUNY-M);

- 2U662D pro 2K6 a 8K14;

- 2U662M (U) univerzalni pro 2K6, 9K52 and 8K14;

- Ke hromadné prepraveé JH byly rovnéz vyuzivany IP TATRA

- IP-T813-ll;

- IPPV 16.12A-1lI;

1.4 Zabezpecéeni ze strany PRTZ

Ze strany jedné prtz v dopravni skupiné baterie TR a OTR zabezpeceni pro
1 tdb a 3 sdo (srmo):

pro raketu 8K14: 12 ks prepravnik 2T3; 24 raket (OTR 9K72 Elbrus)

pro raketu 9M21: 24ks piepravnik 9T29; 72 raket (TR 9K52 LUNA-M)
pro raketu 8K14: 18 ks IP 9F21/213; 9F223; 12+6 ks hlavice ( 3x4 TR+ 6x OTR 9K72 Elbrus)

2. Skupiny odbéru munice

2.1 Uvod

Pouze predesilam, Ze skupiny byly aktivovany signalem ,HERKULES¥, ktery
po celou dobu existence raketového vojska CSLA nebyl vyslan. Velitelé utvari by se Fidili
pokyny, které méli uloZzeny v PTZD trezorech (zapeceténé obalky), dodanych zde NRVD
CSLA osobné. Cviénym zplsobem byly skupiny provéfovany ze své €innosti 2x roéné. Signal
vyhlasovany utvarim pro pfevzeti munice (jak konvencni, tak i jaderné) nebyl zavisly na
stupni BoPo utvart (stala-zvysena-valecné nebezpeci-plna), i kdyz v nékterych pripadech
tomu tak mohlo byt (napf. pfi nenadalém napadeni), ale k vyhlaseni signdlu HERKULES
muselo vidy dojit!).

Teoreticky vzato, k vyjezdu prevzeti munice mohlo dojit, aniZ by utvary byly vyvedeny ze
stalych posadek. Zcela zamérné pouzivam termin "k vyjezdu prevzeti", protoze v zavislosti
na vyvoji vojensko-politické situace mohlo dojit k tomu, Ze skupiny "vyjely", zaujaly
planovany prostor, stejné jako reagovaly sklady-prtz-sdro, ale signal predani munice
(véetné jaderné), byl odvolan a skupiny se vratily zpét k utvartim ¢i do prostord rozmisténi
svych oddila.

2.2 Cinnost skupiny odbéru hlavic

UloZeni raketovych motort pro prvni odpaleni u oddilti taktickych raket pfineslo spolu s
dalsimi problémy uUdrzby raketovych motorti i problém s pripravou raket k pouziti pfi
vyhlaseni vyssich stupiti pohotovosti. Zasadnim problémem bylo ziskani bojovych hlavic,
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jejich doprava k oddilu do prostoru bojového rozmisténi, at jiz do HPBR nebo do ZPBR. K
tomu bylo nutné vytvofit u kazdého oddilu SKUPINU ODBERU BOJOVYCH HLAVIC.

Po nékolika nacvicich p¥i vyvedeni oddilu k vycviku do vycvikovych prostort, kde se
simuloval pfisun hlavic a zkoumaly se podminky odbéru a montaze hlavic, bylo vydano
natizeni NRVD MNO k zabezpeceni odbéru a prepravy bojovych hlavic.

Rozhodnuti k odbéru hlavic bylo provadéno na trovni MNO a pokyn (signal) k zahajeni
plnéni opatreni k zabezpeceni odbéru hlavic Sel z irovné MNO pfimo na oddily mimo
sluzebni linii. NadFizené organy, divize — armada se o aktivaci skupin odbéru dozvidaly, az
byl proces zahajen z hlaseni podfizenych utvaru.

Metodika odbéru byla charakteru utajeni PT-ZD a obalky se signaly byly uloZzeny v trezoru
velitele oddilu/brigady a otevfit je mohl jen velitel a ve vyjimeénych pfipadech nacelnik

Stabu.

2.3 Urceni skupiny a jeji slozeni

U

V ,,Bojovém rozdileni
hlavice ve sloZeni“:

velitele oddilu taktickych raket byla urcovana skupina odbéru
-Velitel — vojak z povolani ze Stabu oddilu, zpravidla z operacniho $tabu a z
vyzbrojni skupiny s vozidlem Uaz469 s fidicem.

-Skupina spojeni — radiové druistvo ve sloZeni, poddustojnik, velitel spojovaciho
prostiedku, starsi spojar, fidic mechanik elektrocentraly, s vozidlem R3AT.

-Dopravni skupina - velitel (poddtstojnik), fidic, jefabnik, fidi¢ jefabu — vazac, s
vozidly T-138 (na dopravu konvencnich hlavic a na dopravu zasoby PHM) a PV3S

ADKO080 (jefab pro manipulaci s hlavicemi).

-Tylova skupina — kucha¥, fidi¢ — PV3S s PK16 se zasobou potravin na 5 dnti (byla
udrZovana ve skladu proviantu u oddilu).

2.4. Ukol skupiny odbéru munice

Skupina vyjizdéla do 30 minut od vyhlaseni signdlu. Po vyhlaseni bojového poplachu se
skupina pfipravila k vyjezdu. Skupina odbéru hlavic vyjizdéla do mista styku vzdy az po
vyhlaseni signalu k aktivaci skupin odbéru hlavic.

Pro srmo a sdo 4. A byl urcen prostor ve VVP Jince a Libava. Pro srmo 1. A to byl VVP
Mimon.

Z toho lze usuzovat, ze odbéry hlavic pro arb a frb byly ve stejném prostoru. Pro kazdou
skupinu odbéru oddilu byl stanoven prostor rozmisténi, ktery zaujimala do stanoveného
Casu.
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Konvencni hlavice byly preloZzeny na T-138, jaderné hlavice se prebiraly i s ,,termovozem”,
ve kterém byly uloZeny a udrZovany v predepsané teploté a s obsluhou vozidla. Po
pirevezeni k oddilu byly konvencni hlavice pfedany na MiTZ a spravovany oddilem a
stykovany podle poZadavku NRVD divize.

Jaderné hlavice byly stale pod kontrolou prtz - obsluh
wtermovozidel. Kédy pro odjisténi hlavice mély byt dodany az po
politickém rozhodnuti o pouziti JZ styénymi distojniky SA, pojitky
utajeného veleni. Odblokovani hlavic pomoci j,zarizeni“, které nebylo
v mirové dobé v OZ instalovano.

Nize: ,,Plan pfisunu raket a bojovych hlavic nacelnika prtz“ (vlevo) a ,,Rozkaz velitele srdo k prevzeti raket a
bojovych hlavic” (vpravo)

nize: Moiné druhy munice pfebirané skupinami odbéru pro komplety LUNA a TOCKA

Ryze teoreticky se mohla prebirat jaderna munice
vSech typu jaderné naloze 901A4, AA-22, AA38,AA52,
AAG60, AA 86, presna nomenklatura neni znama,
protoze priloha cislo 6 k ,,OP* z roku 1989/90 neni
doposud k dispozici (seznam jaderné munice uré¢eny
pro CSLA ze skladi JAVOR/CASLAV)
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Kapitola VI.

Vycvik oddili TR

1. Uvod do problematiky

Bojové ostré stielby byly vidy vyvrcholenim prace samostatnych raketovych oddili a
soucasné nezbytnym predpokladem 9M79F

pro udrZeni vysokého stupné vycvicenosti. Provadély se v podminkach blizkych mozné
skutecné bojové cinnosti.

,Pripusténi“ k BOS predchazela provérka celého oddilu provérkovou komisi MNO CSLA
(MO ACR). Pouze jeji ispésné absolvovani znamenalo ,,zelenou” pro dany oddil.

Tomu predchdazely hodiny, dny, tydny a mésice usilovného vycviku palebnych ¢et, skupin
pfipravy prvki, topo-geodetickych a povétrnostnich skupin, CTZ, jefabnikd, fidict Oz,
tahach privésa a podvalnikd, velitelské baterie, CTTZ a $tabu oddilu.

Zakladni vycvik se provadél v technickém parku oddili, specidlnich ucebnach a v remizach
(raketova technika nesméla v denni dobé opustit remizy, v nocni pouze k vyjezdu na
oddilovy polygon). Mimo remizy mohla byt umisténa pouze bézna kolova technika a kryci
technika.

Oddilové polygony slouzily ke kompletnimu vycviku palebnych baterii a jejich soucinnosti
s CTZ. Byly to stfeZené prostory, umisténé zpravidla v blizkosti technickych park(. Byly
situovany tak, aby neumoznovaly pohled na polygon z okolniho prostoru a bylo v nich
mozno skryté rozmistit techniku a provadét pokracujici vycvik. Vycvik na polygonech
probihal zejména v noci, pozdéji i ve dne.

Ne kazdy oddil mél polygon mimo aredl utvaru. Ty utvary, které mély vhodné podminky,
mohly mit své ,polygony” pfimo v arealu utvaru/technického parku, kde cviéily pod
maskovacimi sitémi. Podminkou bylo, aby nikdo nemohl sledovat ¢innost z okolniho
prostoru.

V prvnim obdobi, kdy byla utajovana pfitomnost raketovych jednotek na tzemi €SSR, ale i
pozdéji, byly sledovany i prelety priizkumnych druzic nad danymi prostory. V tu dubu
nesméla byt provadéna Zzadna cinnost a veskera technika byla v Ukrytech lesa a
zamaskovana.

Takticky vycvik oddili, z dlivodu utajeni, probihal zpravidla v civilnich prostorech, jen
vyjimecné ve VVP. Vyjezd mimo technicky park a také navrat se provadél v pozdnich
nocnich hodinach a OZ byly nalozeny na podvalnicich a maskovany specielnimi
konstrukcemi (napf. jako tézké jeraby apod.).
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Bojové ostré stielby kompletu 2K6 9K52 a 9K79

2.1 Uvod

Z problematiky ostrych streleb raketami je nutné vyclenit raketové oddily raketovych
brigad kompletu 9K72 Elbrus, které provadély odpaleni raket v Sovétském svazu na
raketovém polygonu Kapustin Jar. Oddil TR TOCKA provadél ostré sttelby jak z prostoru
Ceskoslovenska, tak se i za€astnil nékterych stfeleb na polygonu Kapustin Jar.

Na tzemi Ceskoslovenské republiky byly provadény ostré strelby raketou jen u oddil
taktickych raket, tedy oddild vyzbrojenych kompletem 2K6, 9K52 a 9K79.

2.2 Provadéni BOS

Oddily vojskovych raket provadély pravidelné cviceni na tizemi republiky a z dtivodu
utajeni a pozadavku na délku pochodu a rozlehlost PBR (Prostor Bojového Rozmisténi)
prakticky vzdy v civilnim prostoru. Zhruba 1x za 1,5 az 2 roky provedl| kazdy oddil taktické
cviceni s odpalenim bojové rakety.

Bojové ostré stielby byly provadény u oddili 2K6 ,,ostrou” raketou 3R9 s hlavici 3N15, u
oddilti kompletu 9K52 ,,ostrou” raketou 9M21 s bojovou hlavici 9N18OF s naplni
tritolhexogenu (pomér 40:60 znamy pod nazvem mofiska smés). Hlavice rakety 3R9 ma
pfiblizné stejné vybusné a nicivé parametry.

V pozdéjsich létech s hlavici 9N18E a 9N18E1 s cvicnou bojovou naplni (vahovy ekvivalent
asfalt a beton). Tato napli byla vyvinuta i pro rakety 3R9.

2.3 Mista plnéni BOS

Odpaleni rakety bylo provadéno z civilniho prostoru s cilovou plochou ve vojenském
vycvikovém prostoru. Dalka stfelby se pohybovala od 15km do cca 40km u obou kompletd.
Jako cilova plocha byly pouZitelné VVP Boletice, VVP Libava, VVP Doupov, VVP Lest a
délostrelecka stfelnice VVP Jince. Odpaleni rakety, provadéné v civilnim prostoru, mélo
fadu omezeni a vyZadovalo splnéni celé fady podminek. Pfipomenu jen nékteré.

2.4 Podminky odpalu z civilnich prostoru

Draha stiely se musela byt volena tak, aby jeji priimét do terénu vedl mimo obydlena
mista, pficemz bylo nutné zapocitat minimalné ctyfi ichylky smérové na kazdou stranu
primétu (tchylka smérova je predpokladana uchylka drahy rakety pfi dodrzeni vsech
hodnot, majicich vliv na let rakety v tabulkové hodnoté) drahy letu.

Pfitom se brala z tabulek stielby tichylka nejvyssi a prepocetla se na vzdalenost. V hrubém

odhadu lze fici, Ze bylo nutné vyhledat koridor v Sifce cca 2 km, jehoz stredem vedla draha
letu rakety.
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Doba a misto odpaleni rakety musela byt konzultovana se stirediskem Fizeni letového
provozu nad Gzemim CSSR v Praze v Ruzyni a oznamovana cestou nadfizenych velitelstvi
na velitelstvi PVOS (Protivzdusna Obrana Statu). Doba pro odpaleni rakety musela byt
dodrZena a byla platna jen pro dany den a dany ¢asovy interval. Bylo to nutné proto, zZe
raketa pfi letu po balistické kFivce vystoupala az do vyse 30km (p¥i maximalni dalce
stielby) a mohla hrozit kolize s letadlem.

V misté odpaleni bylo nutné provést dohovor s majitelem pozemku, zpravidla JZD nebo
statni statek, véetné dohody o nahradé vzniklych Skod. Dohovor se ¢asto komplikoval jen z
dlivodl utajeni mista posadky stfilejiciho oddilu.

Pro manévr techniky v PBR v civilnim sektoru bylo nutné provést alespon ramcové
dohovory s organy VB a techniku presunovat tak, aby jeji presun co nejméné omeazil pohyb
a bezpecnost civilnich dopravnich prostiredkd.

Obdobné dohovory bylo nutné provést i pro rozmisténi dalSich prvkl bojové sestavy

oddilu jako rozmisténi velitelského stanovisté, palebnych baterii, mista technického
zabezpeceni.

2.5 Vlastni provedeni

Bojova ostra strelba se tak provadéla zpravidla jako posledni tikol TOS s BOS nebo posledni
kol CRP s BOS (TOC = takticko odborné cviéeni, TC = taktické cvi¢eni, BOS = bojova ostra
stfelba, CRP = cviceni v Fizeni palby), aby jeji pfiprava a provedeni nekomplikovala priibéh
cviceni.

Pro pozorovani vysledku palby (pfesnosti dopadu na cil) se urcovala skupina pod vedenim
distojnika oddilu nebo stabu NRVD divize. Tato skupina méla za kol zaméfFit s co nejvétsi
presnosti dopad rakety a zpracovat o tom protokol, nalézt zbytky rakety a provést jeji
likvidaci, zpravidla zakopanim v cilové plose. Pokud se zachovala raketa cela, byla
odvazena k likvidaci u prtz. Nékteré oddily mély alespon jednu raketu vystavenu v
ucebnim bloku.

K uzavieni prostoru strelnice, cilové plochy, byla zpravidla uréena skupina vojaka s
velitelem od délostieleckého pluku divize.

3. Pouziti vycvikového kompletu UTK-3 u 9K52

Radu téchto opatreni a podminek bylo moiné vynechat pfi stielbé s pouzitim UTK-3.
Vycvikovy komplet UTK-3 byl vahovy a rozmérovy ekvivalent rakety 9M21F. Do osy rakety
byla vloZzena jedna vymétnice z raketometu vz.70 (GRAD) o razi 122mm. ProtozZe raketnice
122mm nema celou délku téla rakety 9M21F, je nastavena ocelovou rourou vétsiho
priméru.

Tato Uprava umoznila odpaleni rakety 122mm JROF vz.70 z odpalovaciho zafizeni 9P113M.
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Strelby se provadély s neupravenou raketou 122mm s dostielem 20,380 km. To
umozinovalo provadét stielby jen ve VVP a bylo tak mozné organizovat i TOC baterii s
odpalenim rakety za fizeni velitele oddilu.

K provedeni stielby s UTK dostacovaly pravomoci a opravnéni velitele oddilu. Strelba se
provadéla s MBK nebo bez BK (BK=brzdici krouzek, existoval ve dvou velikostech, MBK =
maly brzdici krouZek a VBK = velky brzdici krouzek).

KrouZek se nasazoval na predni ¢ast raketometného naboje, na predni ogival a mél za ukol
zménit aerodynamiku naboje tak, Ze jeho dolet klesl s MBK cca na 16 km, s VBK na 12km.
Tim se zménila draha letu a stfela dopadala na cil vice kolmo a tim i s vétSim Gcinkem a
nedochazelo k odrazu raket od terénu pfi stfelbé na kratké vzdalenosti.

MBK suplovaly pouziti brzdicich stitd u raket 9M21 vsech typu. Vypocet prvki byl
provadén rucné poctafi oddilu a baterie podle tabulek stielby pro RM 122mm vz.70, které
byly formalné upraveny tak, aby jednotlivymi udaji odpovidaly tabulkam strelby pro
raketu 9M21.

Vypocet pomoci pocitaciho stroje 9W57M-1 nebyl mozny. Ostatni prvky pracovaly
normalné. Sondovani dolnich vrstev atmosféry pro aktivni Gisek drahy letu se provadél
puskovym vétromérem VR-2, nabojem SP-1.

Viechny tyto Upravy umoziiovaly provést v priibéhu TOC, TC nebo CRP i nékolik odpaleni a
pfi pouziti dvou UTK-3 i skupinové udery. Stielby mohly byt poradany ve VVP a nebylo
nutné provadét jiné nez bézné dohovory o vyuziti délostreleckych strelnic na jednotlivych
VVP.

Jesté je nutné zminit i ekonomické hledisko. Rozdil mezi cenou rakety 9M21F a raketou
122mm JROF vz.70 byl ve statisicich korun (,,kdesi“ se uvadéla cena rakety 9M21F v
osmdesatych létech na cca 750000 K¢s ve valutach.)

Jedinou zménou oproti skutecné stielbé bylo to, Ze raketa zlistala leZzet na raketnici a jen z
ni vylétla raketa.

UTK-3 s raketou 122mm JROF
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4. Ze vzpominek velitele 15.srmo, plk. v. v. Ing. Vladimira Sufajzla

Jedna vzpominka na pouziti UTK. Pfezbrojeni oddilu, kterému jsem velel, na komplet Luna-
M, bylo provadéno ve VVP Jince. Pfed TOC oddilu jsem provadél TOC palebnych baterii s
odpalenim rakety z UTK. Odpaleni raket mélo probihat z palebného postaveni ,,Na zadnich
sykorkach”.

Abych mél prehled o ¢innosti na palebném postaveni baterie provadéjici cviceni, presunul
jsem svoje velitelské stanovisté do blizkosti palebného postaveni tak, abych na palebnou
plan vidél. Ve spojovacim prostiredku byl se mnou i nacelnik spojeni oddilu, ktery
kontroloval spojeni v ramci oddilu. Absolvoval jiz nékolik odpaleni ostré rakety z kompletu
2K6 a tak chtél vidét i tuto ,,novinku“.

Protoze jsem ho do prostoru palebného postaveni nepustil, tam je prace jen pro cvicici a
kontrolni skupinu, vylezl si na stfechu spojovaciho prostfedku R3AT a sledoval ¢innost v
palpostu.

Dal jsem povel k odpaleni rakety, ozvalo se kratké jakoby tlumené zaburaceni raketového
motoru 122mm rakety a ze stfechy ,radiovozu“ udiveny ,pokfik“ spojovaciho nacelnika:
»Veliteli, mame pruser! Vyslehl plamen vzadu, potom vpredu, ale raketa zUstala na
odpalovaku“!

Chvili jsem se smal, ale pak jsem mu musel vysvétlit, Ze si ,,v zapalu boje” nevsiml odletu
rakety vioZené do téla ,velké” rakety. Od té doby uz védél, a nejen on, co je to stielba s
UTK. Oddil jich od té doby provedl jesté nékolik desitek s cilovou plochou jak ve VVP Brda,
tak ve VVP Boletice.

obr. UTK-3 pro 9K52 s elementy a originalnim Sablonovanim hlavice
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Fotografické prilohy: VU 6006 Vimperk, 15. sdo/srmo

15. sdo pfi slavnostnim pochodu, v pozadi ubytovaci objekt VU 6006

Pfesun vlakem na jedno z mnoha
cviceni (zleva npor. Sufajzl - 2 baterie,
Mohyla - 1. baterie, Morvay - Ceta
technického zabezpeceni)

Autofi ,Studie” v dobach svého mladi
(sedici)
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nahofre: Nastup utvaru v technickém parku pfi pfedani funkce NRVD divize mezi plk.
Komarkem a Sulcem (vlevo). Zaroveii se predavala funkce velitele Gtvaru mezi plk. Sulcem
a pplk. Valisem.

Predavani odmén a povysovani po cviceni, v pozadi $tab oddilu (uprostfed NTPs npor.
Neradilek, vlevo NAs npor. Kukacka, za mnou stoji ZVP mjr. Matéjka
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Kapitola VII.

Prace s jadernou munici

1. Pouziti specialnich nalozi

Raketové prostiedky, stejné jako jaderné délostrelectvo a letectvo, spadajici do oblasti
taktickych jadernych zbrani, vyzadovaly “ specialni“ pfipravu jaderné munice a nakladani s
ni pred jejim nasazenim. Vzhledem k tomu, ze CSLA nikdy nevlastnila své jaderné zbrané,
byla zavisla na jejich dodavkach ze strany SSSR. Konstrukce jadernych zbrani sovétské
»provenience”, podobné jako tomu bylo u JZ USA pro potfebu v NATO, byly zvoleny tak
aby:

- dovolovala bezpe¢nou manipulaci s jadernymi prostredky pti obsluze nosica

- bylo zabranéno neopravnénému pouZiti JZ (systémy PAL/ systém odblokovani)

- umoiniovala, s vyjimkou 1.generece JZ, dlouhodobou Zivotnost

- byla bezpeéna pFi odpaleni/odhozu na cil (systémem bezpeénostnich pojistek)

- mohla byt, v pfipadé nebezpeci, Ze padne do rukou nepf¥itele, snadno

znebojeschopnéna.

Tim si jaderné mocnosti VS i NATO udrZovaly tplnou kontrolu nad nasazenim jadernych
zbrani v pripadném konfliktu.

Jak uz bylo poznamenano v predchazejicich ¢astech studie, jaderna munice musela byt:

a) finalné zkompletovana ¢i pozdéji pouze provérena, ,naostfena/odblokovana”
(specialisty prtz US SSSR, ¢sl. PRTZ tuto schopnost nemély)

b) udrzovana v teplotnim reZzimu pred pouzitim, ktery je optimalni pro plnou funkcénost
jaderné naloze, pti skladovani také vihkosti.

P¥i nedodrzeni podminek stanovenych pro jaderné naloze hrozilo, Ze ndloz nebude pIné
funkéni/nedosahne stanovenych parametra vybusné sily, nebo Ze zcela ,,selze”.

O jaderné zbrané ve skladech pecovaly (p)rtz skladd, v nasem ptipadé JAVOR/CASLAV-ty
byly smiSeného druhu pro vice druht jadernych naloZi, nebo jednotného typu pro jeden
typ prostredku.

Ukolem PRTZ na skladech bylo udrzovat jaderné zbrané v nafizeném reZzimu a
provéfovat/vyménovat tzv. komponenty omezené Zivotnosti ,,KOZ“ (nap¥. lahve
deuteria/tritia, INI-impulsivni neutronovy iniciator, baterie, stav konvenénich naloZi a
jejich roznétu, apod.).

V polnich podminkach pecovaly prtz o teplotni rezim JZ pomoci izotermickych stanic (ITS),
vozidel ,,sborky” JM (ne CSLA), a také jednotky. Po predani téchto prostredkd Gtvariim,
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vybavenych prislusnymi nosici, pomoci specialnich ,termopovlaka“ JH, nebo vnitiniho
ohrevu.

Bylo vieobecné znamo, ze PRTZ CSLA nebyly vybaveny technikou typu ,,POLE“, ,STEP“ a
»CELINA“, nezbytnymi pro finalni provérku jadernych zbrani, i kdyz obecné pro tuto
¢innost byly pfipravovany technické baterie, pozdéji skupiny ,SKP“ (viz nize), které byly do
sestavy zafazeny, stejné jako dopravni baterie.

Tento stav byl fesen tak, Ze u kazdé PRTZ skladu ,,JAVOR" byla vy¢lenéna jedna Ceta
»sborky” pro dany typ prostfedku (TR, OTR,Délvo,Letvo- celkem vidy 2 na sklad) pro
nasazeni u vojsk CSLA s pfislusnou technikou, tzv. ,Skupiny kontroly a provérek” — SKP.

Podobnou funkci jako SKP mély i ¢ety/baterie technického zabezpeéeni (CTZ/BTZ), které
byly u oddild raketového vojska.

Jednalo se o komplety a jejich modifikace ,,POLE” JG,JM, ,STEP“TR a ,,CELINA” OTR.

2. Sestavy kompletu

2.1 ,,CELINA*

Vozidlo montaze 9F212

- Vozidlo pfistroja 9F23

- vozidlo napajeni

- Servisni vozidlo fady 9F21
- autojefab 9T31

2.2 Modifikovana verze ,,CELINA 1A%

- vozidlo 9F225
- 9F226
- 9T449 (elektrocentrala)

Pozndmka: Pro komplety ,,CELINA-1A” a ,STEP” bylo vyvinuto izotermické vozidlo 9F223-Zil
131

2.3 .STEP - 1% pro rakety 3R10, 9M21

- vozidlo 9F22; pracovisté 2U659 bylo urceno vyhradné pro raketu 3R10
- EWZ vozidlo (elektrocentrala)
- Servisni vozidlo
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2.4 ,STEP 2A“

- vozidlo 9F222
- EWZ 97448 (elektrocentrala)

Pozndmka: Pristroj TSCR nebyl souédsti vsech vozidel 9F22 (9F22M) a 9F23 (9F23M),
protoZe se mohly pouZivat testery ze souprav , MALGABU".

2.5 Shrnuti problematiky JZ a jejich obsluznych systému (bez rozdilu
TR ¢i OTR

1. generace JZ

Hlavnim problémem 1. generace JZ, ur¢ené vyhradné pro letectvo, byly neutronové
iniciatory. Sériova vyroba téchto NI na bazi polonia 210 byla zahajena v roce 1952. Pouzité
polonium mélo kratkou dobu rozpadu, coZ znamenalo ¢astou vyménu téchto NI na
skladech vyrobnich zavodt (140 dni). VSechny JZ 1. generace se skladovaly v rozlozeném
stavu a byly sestavovany teprve pred rozhodnutim o jejich bojovém nasazeni. Jejich
ptiprava k nasazeni vyZzadovala cca 72 hodin.

Proto bylo v roce 1955 pristoupeno k rozhodnuti, vybavit strategické letectvo sklady
jadernych zbrani v blizkosti leteckych zakladen a udrzovat je v takovém stupni
pripravenosti, aby je bylo mozno pouzit v pribéhu 7-10 hodin. Specifikou tohoto obdobi
bylo, Ze komponenty JZ byly skladovany bez jadernych nalozi a NR, které mély zabezpecit
brigady ,,sborky” centralnich skladl a spolecné s brigadami ,,S“ vojskovych Casti provést
finalni pripravu JZ k nasazeni. Toto platilo pouze do roku 1961, kdy tento typ JZ byl stazen
z vyzbroje.

2. generace JZ

Byla konstruovdna na principu tzv. levitujiciho jadra“, s vysledkem efektivnéjsiho vyuziti

jadernych materiald, snizeni rozméra a vahy JZ. Nové “jiskrové” NI (index 19-440 SB)
pouzival neutronového generatoru (INI). To umoznilo zavedeni JZ do raketovych vojsk
pozemnich sil a také PVO, VN a frontového letectva.

K technické obsluze téchto JZ a jejich bojovému nasazeni byly vytvoreny specializované
technické casti (RTZ) se specializovanymi brigadami ,,sborky” (S). Problematickym mistem i
nadale, zGstava systém INI a napajeci akumulatory. Vydani JZ vojskiim se predpokladalo
pouze v pripadé operacniho nasazeni JZ, po sestaveni JZ z jednotlivych ¢asti, doplnéni

o komponenty omezené Zivotnosti ,KOZ“ a zapojeni elektrickych obvod.

123



3. generace JZ

JZ 3. generace prinesly zasadni zménu jejich pfripadného nasazovani, predstavované
skutecnosti, Zze mohly byt ,trvale” nasazeny jako pohotovostni zbrané. UmozZnila to
konstrukéni zména JZ prechodem od , vnitfniho” k vnéjSimu ,,INI”, zndmé pod nazvem

zheutronova trubice”.

Sériova vyroba téchto INI byla zapocata v roce 1961. Pro vlastni jadernou ndloZ to
znamenalo, Ze stfedni ¢ast mohla byt hermetizovana. Rovnéz to predstavovalo daleko
vyssi bezpecnou manipulace s JZ, zdménou jiskrovych detonatort za ,,mistkové” typu D-22
(ATED). Soucasné se jiz dale nepouzivala vysokonapétova relé.

Zasadni zména nastala v pouzivani pristroji automatiky jaderné zbrané zaménou
specializovanych méf¥icich pristroji pro kazdou ¢ast JZ (MALGABU) za programovatelnou
jednotku ,,TSCR" - ,,cneyuaneHeliii Yyucnoeoii pecucmpamop”. Pro kazdy typ JZ se pouzival
vlastni program.

JZ 3. generace (vétsina JZ, které mély byt pouzity u raketového vojska CSLA), byly
skladovany v netplné kompletaci, tzv. stupni pohotovosti (SG) ,,4“. Netuiplnost
zkompletovani byla dana tim, Ze nebyly instalovany ,,neutronové trubice”, nebyly zapojeny
elektrodetonatory a elektricky systém nebyl pfipojen ke zdrojim napajeni.

4. generace JZ

Rozvoj elektroniky umoznil pouzivani ,monobloku” automatiky JZ, dochazi k dalSimu
zdokonaleni a zaméné systému INI, zmenseni rozméra a vahy JZ, odolnosti JZ na nicivé
ucinky jaderného vybuchu a prostredky ,,PRO“. Od roku 1986 dochazi k dalSim
konstrukénim zménam pouzitim malorozmérnych elektrodetonatord — ,,MED* a jejich
umisténi v systému.

V dusledku téchto zmén musel byt systém ,TSCR” nahrazen kontrolni stanici , TAKT*.

Poznamka:

Pfed TSCR se pouiivaly tzv. MALGABY, tj. (manorabaputHas KIMA) pro kazdy uzel
samostatny méFici pfistroj a teprve poté systém"6an6ec" — TSCR.

2.6. Automatizované kontrolni zarizeni TAKT-51

2.6.1 VSeobecné

Zarizeni ,,TAKT-51“ slouzilo k provadéni provérek JZ 4. generace, s volitelnymi programy
dle typu jaderné ndloze a jejiho sestaveni s ostatnimi komponenty. Systém TAKT byl
vyvinut v institutu automatiky ,N.L.DUCHOVA“ v 70 letech.
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2.6.2 Zarazeni do souprav
VSechny typy systému , CELINA”, stejné pak i CELINA-1A, byly uréeny pro OTR pro uvedeni
bojovych hlavic systému 8K14 do SG-5.

Pozndmka:
Uvadime pouze informacné, pro pochopeni systému jako celku.

Komplety byly tvofeny touto sestavou:

- vozidlo ,,sborky —,,SZ“ - 9F225
- vozidlo ,,aparatury — ,,A“ 9F226
- vozidlo ,,ZIP - ND* - 9T449

SZ 9F225 bylo uréeno pro provedeni praci na hlavovych ¢astech. Podobné jako vozidlo pro
docasné skladovani a prepravu JH — izotermicka stanice ITS, mé SZ zatizeni pro uloZeni JH
S tim rozdilem, Ze se nejednd o ,,vozik®, ale tzv. ,,stend* na koleckach k upevnéni JH

Vv prib¢hu praci tak, aby byl pfistup k jednotlivym uzliim jaderné bojové hlavice. Pielozeni

Z ITS se provadi pomoci jetabu. Ke kontrole hermeti¢nosti hlavice je ,,SZ* vybavena
pfislusnymi tlakovymi zafizenimi.

Vozidlo ,,A* 9F226 je ur¢ena ke specialnim provérkovym pracim udrzby JH a byla vybavena
pristrojem ,, TSCR-25%, pozdé¢ji pak testrem ,,TAKT-51.

Vozidlo ,ZIP“ 9T449 bylo uréeno jednak k uloZeni a ptepravé nahradnich dil( a pfistrojl pro
prace mimo vnitfni prostor ,,SZ“, ale také pro praci s dokumentaci. Rovnéz slouzilo jako
ubytovaci prostor pro ,SB“.

Vozidla 9F225 a 9T449 (jiny typ) pouzivala jako vnéjsi zdroj elektrické energie elektrocentralu
AB-4-T/400.

V pracovnim postaveni jsou vozidla umistovadna v fadé (9F226 vpravo a 9F225 vlevo) a
pfipojuji se k jedné elektrocentrale AB-4. Kontrolni a provérkova aparatura v 9F226 je pres
pravlaky pripojena k hlavové ¢asti ,,SZ“ 9F 225.

Vozidla jsou vybavena systémem udrzovani predepsanych teplot (ochlazovani/ topeni)
pomoci vestavéné klimatizace, dle prednastavenych hodnot. Pro vnéjsi kontrolu vSech
termoizolacnich sktini (SZ, ITS, IP) jsou vybavena vozidla na vnéjsi sténé ukazateli vnitfni
teploty.

Hlavnim poznavacim znakem vyse uvedenych specidlnich vozidel je, na rozdil od vozidel ITS,

Ze jsou vybavena na bocnich sténach poklopy oken a nemaiji v €elni a zadni sténé ventilacni
otvory.
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2.6.3. Systémy ,,STEP“ pro pouziti u TR

Systémy typu STEP ve vSech modifikacich byly urceny pro TR a uvedeni jejich bojovych
jadernych hlavic do SG-5.
SloZeni:

Vozidla kompletu ,,STEP-2A* se vnéjSim vzhledem neliSi od vozidel kompletu
»CELINA-1A%“. Komplet je uréen pro praci na bojovych hlavicich raketového kompletu
TOCKA.

STEP-2A se sklada:

- vozidlo ,,SZ¢ 9F222
- vozidlo ,,ZIP* 9T448

Vozidlo ,,ZIP“ se nikterak nelisi od vozidla pro OTR 9T449, s vyjimkou obsahu
nahradnich dili, vybaveni a dokumentace ,,ND“. Vozidlo ,,SZ* 9F222 se liSi od vozidla
OTR 9F225 tim, Ze bylo primo vybaveno pristrojem ,,TAKT* a dalSi aparaturou, ¢imz
odpadala nezbytnost pouzivat vozidlo ,,A“, jak tomu bylo u OTR.

Poznamka:

Diivod byl prosty, mens$i rozméry JH pro TR umoznily do 1 vozidla umistit jak JH, tak i
pristroje.

3. Obrazoveé prilohy

Vnitini dprava 9F223 se zikladnou

zakladna kontejneru ve vozidle 9F21

. RWDMBIII

9F21“Celina* a* Step- 1«
Zil-157
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Elektrocentrala SNO1(novy typ)

9F21/9F213 vnitini usporadani

9F225s TAKT 51

TAKT 51 ve stacionarnim

provedeni (prace na jaderné pumé
-tak mohl byt pouzivan i ve
skladech)

specialni piistroj TAKT 51
pfevzato z http://www.russianarms.ru/forum
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Jaderné hlavice 9N32 a 9N33

9N32 jaderna naloz AA-22, je urcena systém TR
LUNA-M s naloZi AA-22 (nékteré prameny uvadi AA-
21, ale ,,21“ by méla byt pro BRDD)

9N33 jaderna naloz 269A je urcena pro OTR, systému
SCUD;

ekvivalent TNT 10kT;
délka 2870mm;
raze 884 mm;

celkova hmotnost 989 kg, z toho naloze 278,3 kg;

i llustracni vykres britské (skutecné)

‘ termojaderné naloZze o mohutnosti 170
-200 kT, vaha 150 kg, rozmér 750x325

l mm

| 750mm

ASSEMBLY

WARHEAD

FIRING UNIT
500mm

5 - 80k: ATOMIC WARHEAD ASSEMBLY ~ 120kg

— =

\
' ) 325mm

750mm

170 - 200kt THERMONUCLEAR WARHEAD ASSEMBLY ~ 150kg

FIGURE 4 ATOMIC & THERMONUCLEAR WARHEADS TRINGAUNIR

FIGURE 5 — THERMONUCLEAR WARHEAD COMPONENTS
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Kapitola VIll.

Pohybliva raketova technicka zakladna a zasady jejiho pouziti

1. Uvod

Problematika pohyblivych raketovych technickych zakladen, byt uz byla zminéna, si
zasluhuje samostatnou kapitolu. Zahrnovala celou sloZitou problematiku raketového
vyzbrojovani raketovych Gtvart CSLA, bez kterého by vlastni Gtvary raketovych vojsk
nemohly existovat. Situace se sice postupné ménila k vétsi samostatnosti raketovych
utvart pro prvni poutziti raketovych zbrani (vlastni sklady raket a konven¢nich hlavic, u
OTR i vlastni sklady KRPH), nicméné tyto zasoby byly omezené a nezahrnovaly specialni
munici.

Po zavedeni vlastnich sklad(i u raketovych jednotek plnily jejich €TZ (u OTR BTZ) tikoly
exploatace raket a hlavic (Udrzby a provérek) v podstaté shodné, jak to mély v popisu
prace PRTZ.

U specidlni munice tyto ukoly jednotky raketového vojska plnily na vycvikovych hlavicich,
které mély shodné charakteristiky se skutecnymi jadernymi prostiedky (vice v pojednani o
pouziti vycvikové specialni hlavice).

2. Zasady pouziti PRTZ

PRTZ byla uréena k provadéni raketového technického a jaderného technického
zabezpeceni raketovych svazkl a utvard frontu (armady).

Podle svého predurceni mohla byt frontova (,,f“prtz) nebo armadni (,,a“prtz).
2.1 Hlavni ukol a prostiredky

Prevzeti a skladovani raket, bojovych hlavic a délostieleckych stfel specidlniho urceni a
jejich pripravé k bojovému pouziti

UdrZovani prostiedkt ve stanoveném stupni pohotovosti

Vcéasném a nepretrzitém zabezpeceni raketovych svazkUl a utvara raketami a bojovymi
hlavicemi;
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2.2 Technika armadni prtz

T R R e P e

e ol TN S0 HF

obsluzné, dopravni, prepravni a skladovaci prostfedky armadni prtz

2.3 Organizace a provadéni hlavnich opatreni raketového

technického zabezpeceni

Prevzeti raket, bojovych hlavic a délostfeleckych granati specialniho urceni

Pripravu raket k bojovému pouZiti a pfisun raket/specialni munice k raketovym jednotkam
Skladovani, rozptyleni, ukryti, stfeZeni a ochranu raket a bojovych hlavic

Technické oSetfovani, opravy a obnovovani technické zptisobilosti raket

Prevedeni raket do pfredepsanych stupnd pohotovosti

Kontrolu pInéni smérnic pro zachazeni s témito prostredky

Odstranovani nasledka havarii

Niceni téchto bojovych prostfedkt v pfipadé nutnosti

Sledovani jakosti kapalnych raketovych pohonnych hmot

2.4 Slozeni PRTZ

Pohybliva raketova technicka zakladna se skladala z velitelstvi, raketovych technickych
jednotek, velitelské baterie a jednotek technického, metrologického a tylového
zabezpeceni.

2.4.1 Technicka baterie ,f“prtz

Byla urcena k pirezkouseni, kompletaci a plnéni raket, oSetfovani, stykovce, k predepsanym
pracim na raketach, jejich opravé, k prevzeti a skladovani KRPH a k jejich odbéru ze skladu
svaz;
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2.4.2 Technicka baterie ,a“prtz

Byla urcena k prevzeti, skladovani, prezkouseni, kompletaci, véasnému dodani hlavic a
délostieleckych strel specialniho urceni k raketovym svazkiim a atvartim, k provadéni
predepsanych praci na raketach, k opravam a osetreni a také ke stykovce;

2.4.3 Dopravni baterie ,f“prtz

Byla urcena k v€asnému prisunu raket a bojovych hlavic jednotkam, prevzeti, skladovani a
predani technické baterii prtz pro jejich pripravu k bojovému pouziti a ke kompletaci
nékterych druhu taktickych raket;

vykladani raketového kontejneru 9Ja234 a | otevirani kontejneru 9Ja236 na 9M79
kontejneru hlavice 9Ja236 systému TOCKA

Poznamka: 9M79 byly v armadach VS nahrazovany jinymi typy, zpravidla TATRA

2.4.4 Velitelska baterie .f“prtz

Byla urcena k zabezpeceni spojeni, mj. i s pfisunovymi skupinami prtz a spolupraci se
svazky a utvary, k budovani prostord rozmisténi, provadéni Zenijniho, radiacniho,
chemického a povsechného bakteriologického prizkumu v prostorech
rozmisténi/soustfedéni, na pochodovych osach a také k vykonu strazni a pofadkové
sluzby.

2.4.5 Jednotky technického a metrologického zabezpeceni a tylové
sluzby

Byly tvofeny dilnami, pojizdnymi kontrolnimi zkuSebnimi stanicemi, hospoda¥skou cetou a
obvazistém k zabezpeceni Cinnosti prtz.
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3. Rozmisténi prtz

Pro rozmisténi prtz se budoval hlavni prostor rozmisténi a aZ dva zalozni prostory. Musely
splinovat vhodné predpoklady pro cinnost prtz (ikoly, manévr, skryté rozmisténi, ochranu
proti ZHN a dalsi poZzadavky).

0Od zabezpecovanych jednotek (utvary/svazky) to bylo zpravidla ve vzdalenosti do 60 km,

v rv

pti rozmérech prostoru 6-10 km do Sifky a délky. Rozmisténi prtz mimo boj v prostoru az o
rozloze 15 km2, jednotlivé jednotky az 4 km2.

Vzdalenost mezi hlavnim a zaloznim postavenim byla nejméné 30 km.

3.1 Bojova sestava prtz

Byla tvofena velitelskym stanovistém, technickym postavenim raketovych technickych
jednotek, mist technického, metrologického a tylového zabezpeceni a rovnéz pfistavaci
plochy pro vrtulniky. Vzdalenost mezi jednotlivymi prvky musela byt nejméné 2 km
(jaderna bezpecnost).

3.1.1 Technické postaveni technické baterie ,,f“prtz

V tomto prostory byly rozvinuty ve vzdalenosti cca 300 m od sebe:
misto veleni

mista prezkouseni a kompletace raket

mista spojeni bojovych hlavic s nosici

misto plnéni raket

sklad kapalnych hmot

3.1.2 Technické postaveni dopravni baterie

Dopravni baterie rozvijela misto veleni, misto prevzeti a prelozeni raket a bojovych hlavic,
sklady pfipravenych a nepfipravenych raket, sklad bojovych hlavic a podle potieby i
stykovky.

Dopravni baterie rovnéz budovala pfistavaci plochu pro vrtulniky (fprtz), technicka baterie
u aprtz. Minimalni plochy byly uréeny predpisy (od 50x50 m az do 100x650 m, pro roj
vrtulnika az 250x750 m).
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4. Zamysl ¢innosti prtz

Zamysl byl zakladnim podkladem pro ¢innost prtz z hlediska rozsahu, posloupnosti
pripravy raket a hlavic, jejich dodavek, organizovani prezkouseni a pfipravé k odsunu,
Fizeni prace pfisunovych skupin a vSech dalSich aspektd prace prtz.

K tomu byly zpracovavany:

bojovy rozkaz a nafizeni ke splnéni uloZenych tkolu
mapa pro Fizeni prtz

mapa zaujatého prostoru rozmisténi

plan specialniho technického zabezpeceni

plan prisunu raket a bojovych hlavic

grafikon prevzeti, pfipravy a pfisunt raket

plan odbéru kapalnych raketovych pohonnych hmot
plan spojeni a nafizeni pro spojeni

plany a schémata/grafikony a nafizeni pro druhy bojového zabezpedeni a nafizeni pro
technické a tylové zabezpeceni

5. Zasady ¢innosti prtz

5.1 Prisun do PRTZ

Rakety a bojové hlavice se pfisunovaly k prtz na automobilnich prostiedcich nebo vrtulniky
(vyjimecné i jinak). Prostiedky pfisunované ,na kolech” prebiraly prtz svymi silami na
mistech prevzeti a pfeloZeni raket a bojovych hlavic u dopravni/technické baterie. PFi
prepravé vrtulniky to byla pfistavaci plocha.

Predstavitel prtz ke kontaktu a prevzeti raket a hlavic od pfisunovych skupin musel byt
vybaven plnou moci, obsahujici predepsané nalezitosti. Pfevzeti se provadélo na zakladé
dokumentace odesilajicich atvari a utrzki denikti a probihala podrobna kontrola (stav
materialu, Cisla, Sablonovani, tuplnost, stav kontejnerti apod.).

Poznamka: PFisunové skupiny mély povéreni velitele frontu/armady, kterym ziskavaly
prioritu na presunu, pfrednostni vybaveni materidlem a PHM, umoznéni spojeni a
poskytnuti technické pomoci.
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5.2 Metodika prace

Rakety pripravovala technicka baterie prtz. Rakety a hlavice byly pfisunovany dopravni
baterii/skupinou/cetou na rozvinuta mista v technickém postaveni technické baterie.

Velitel technické baterie odpovidal za prevzeti raket a hlavic, ¢innost pfi prezkouseni,
kompletaci a plnéni raket, uplnost dokumentace a jeji vedeni, vydavani osvédceni o
zpusobilosti k bojovému poutZiti a organizaci predani pfipravenych raket dopravni
baterii/skupiné/éeté.

Rakety a hlavice se pfepravovaly k utvarim pomoci specialnich dopravnich prostfedku
prtz, bylo-li to nezbytné, prostiedky raketovych jednotek, upravenymi vozidly, nebo
vrtulniky. Byly doprovazeny zajisténim a vyuzivaly prava, viz poznamka vyse.

Mistem predani byly prostory CTZ/BTZ raketovych jednotek, které vysilaly své
predstavitele na mista setkdani. Ostatni viz ¢innost oddill taktickych raket.

6. Prostor rozmisténi ,f“prtz

Mapa zaujatého prostoru rozmisténi ,,11“ frontové prtz
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7. Priklady vzorové dokumentace

Vytyceni pfistavacich ploch vrtulnik PIna moc

Rozkaz ,Pfisun a pfedani materialu“
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8. Kontrolni a provérkové prace prtz v polnich podminkach pomoci

kompletu Step a Celina

Poznamka: Vychazelo se z predpokladu, Ze bojové jaderné hlavice jsou expedovany ze
skladd v nejvyssim stupni pohotovosti k nasazeni a byly na nich provedeny predepsané
prace skupinou kontroly a provérek. V tomto pripadé bylo nutno dopravit jaderné hlavice
jednotkam, které provedly ,stykovku” a pred vlastnim odpalenim kontrolu obvodli pomoci

jednotlivych ,,pultt“, zabudovanych v OZ a odblokovani hlavice systémem ,PAL“.

Jak uz bylo uvedeno v predchazejicich ¢astech, pro prepravu a doc¢asné skladovani
jadernych bojovych hlavic raketového kompletu 2K6 slouzilo izotermické vozidlo 2U662
(pouze pro 2K6), 2U662D (také pro 8K14) a 2U662M(U), které slouzilo jak pro komplet 2K6,
tak i 9K52 (rovnéz 8K14).

V pripadé, Ze bylo nezbytné provést kontrolni a provérkové prace v poli, byly k tomu
uréeny nize uvedené systémy, které byly v sestavé PRTZ OS SSSR (skladd JAVOR/CASLAV):

Komplet ..STEP 1 obsahoval:

9F22; agregat; pomocné vozidlo

Komplet ,,STEP 2A% se skladal:

9F222; 9T448.

Pozndmka: Komplety ,,CELINA“ a ,,STEP 1“ byly modernizovdny zavedenim vozidel 9F22M
(STEP 1) a 9F23M (CELINA).

Poznamka: Nase PRTZ, bez doplnéni stanicemi , sborky“, by mohly pouZivat pouze pristroje
fady ,,MALGABU", ¢i jejich ekvivalenty.

Provérkové a kontrolni prace ,reglementu“ pozustavaly z:

a) prohlidky neposkozenosti vSech casti jadernych hlavic, kabelaze, hermeti¢nosti,
spravnosti a Uplnosti dokumentace daného typu jaderné zbrané a z kontroly zapeceténi
jednotlivych uzll;

b) provérky elektrickych obvodi jaderné hlavice a provedeni pfislusnych zapisti do
dokumentace s opétovnym zapeceténim narizenych uzlli, kontejneru a z predani JZ
dopravni obsluze k dodani raketovym ¢astem.

Kontrola elektrickych obvodti byla provadéna pfenosnymi kontrolnimi pristroji (tzv.
MAL.GAB) pozdéji zatizenim ,,TCSR”. Prostiedky pro 3R10 a 9M21 byly provéfovany ve
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vozidlech systému ,,STEP-1, vozidlo 9F22M bylo uréeno pro komplet TOCKA. Predchazejici
verze 2U659 ,,STEP“ byla urcena vyhradné pro 9N14 (3R10).

Pozndamka: Dochdzelo ke zméné podvozkii ze ZIL-157 (9F21) na ZIL-131(9F223) a zavedeni
nové jednondpravové elektrocentraly 8NO1.

9. Reglement systému TOCKA

Pro komplet TOCKA byly uréeny tyto prostiedky technické obsluhy, kontroly a provérek
(reglementu):

automatizovana stanice AKIM 9V819 k provedeni ,reglementu” rakety a bojové ¢asti,
s vyjimkou specialni hlavice (provadéno 9F22M) prostiedky SKP prtz

vozidlo technického zabezpeceni MTO 9V844 k provérce ,,pultové” aparatury OZ a systému
AKIM

vozidlo technického zabezpeceni MTO-40S pro kolova vozidla

komplet 9F370 k provadéni ,,reglementu” na skladovych mistech pro rakety a hlavice

9.1 Stanice AKIM v obraze

Kontrolni a provérkova stanice AKIM 9W819

P

% t 23
M-..'-‘-f’s‘ww. et

9W819 s obsluznym vozidlem-piepravnikem raket/bojovych hlavic 97218
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9W819 s protislunecni clonou Celni pohled

Hydraulické hadice ke kontrole v zadni ¢asti

Zafizeni pro optické propojeni/komunikaci s raketou
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9W1971 zafizeni zastinéni elektromagnetického vyzarovani béhem zkousky méreni
senzoru 9Ja326 hlavice 9N123K v pribéhu planovanych praci

zdroj: vSe http://www.russianarms.ru/forum
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Kapitola IX.

Izotermické stanice C€s. vyroby

1. Izotermicka stanice IP-T813 typ 1l a ll

1.1 Uréeni preprava kontejneru s munici AA52 9N32R / 9N18P;: AA38
9N36E /| 9N18K

Kratkodobé skladovani a preprava 2 hlavic taktického urceni (IP-T813 Il) a jedné hlavice
OTR (IP-T813 I) v kontejnerech, pfi dodrieni pfedepsaného teplotniho reZimu. Muze tahat
privésy typu A6DR a také slouzit jako valnik (po demontazi specialni nadstavby).

Zabudované technologické zatizeni slouzi k nakladani, vykladani, prepravé a uloZeni
bojovych hlavic v kontejnerech. Vytapéni pomoci naftového topeni 6BON 3.
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1.2. 1zotermicka stanice IP PV 16.12A-111

1.2.1 Urcéeni

Slouzi k uloZeni a prepravé 4 ks taktickych jadernych hlavic v kontejnerech 9Ja26M, 9Ja 665
a 9Ja 224M. Je tvofena upravenym privésem PV 16. 12A se zabudovanym technologickym
zafizenim.
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Kapitola X.

Uéebné vycvikové pomicky

1. Uvod do problematiky

Raketové utvary byly vybaveny celou fadou vycvikovych pomiicek, které slouzily k nacviku
a vycviku obsluh pro pouzivani vSech druht raket, hlavic a jejich obsluznych prostiredki.
Pro kaidy druh kompletu a daného prostiedku bylo nutno ziskat pfisluSné osvédceni
zpusobilosti dané specializace k provadéni vsech ukonu, které podiéhalo pravidelnému
prezkouseni.

Prislusné specializace musely znat presné déni u jednotlivych obvodu (raket, hlavic, 0Z)
»na kazdé vtefiné” a vzdjemnou interakci mezi sebou. Napf. u kompletu 2K6 dochazelo na
180 sec k otevieni tlakovych lahvi vzduchu a rozdrceni ampuli s elektrolytem u suchych
akumulatorti jaderné hlavice pro nezavislé napajeni obvodl, vcetné radiolokacniho
zapalovace.

K vyuce a skoleni slouzily jednotlivé predpisy fady Dél, schémata elektrickych obvodi,
ucebni material ve formé reztli raket a hlavic a testovaci zafizeni jednotlivych typl nosicti a
hlavic, trenazéry apod. Ostatni materidl, jako OZ s uplnym vybavenim pfisluSnymi
kontrolnimi pfristroji, prepravniky a dalsi, byl charakteru , ostrého” materidlu. Vyuka
probihala jak teoreticka, tak i prakticka.

S materialem mohli pracovat pouze specialisté, ktefi byli proskoleni a bylo jim udéleno
prislusné osvédceni o zplisobilosti k obsluze. U specialnich hlavic, tfebaze fady ,,UT“, sméli
pracovat specialisté pouze ve dvajicich.

Veskery vycvikovy materidl byl vzhledové, hmotnostné a obsluzné shodny s ,ostrymi“
prostiedky a jednotlivé tikony se provadély tak, jak bylo nafizeno pftislusSnymi predpisy
z hlediska bezpecnosti, obsluznosti, pouzivani, udrzby, ukladani a prepravy.

Po zvladnuti teoretické cCasti a zakladnich ukond na materialu se postupné prechazelo ke
komplexnim zaméstnanim v ramci Cet, baterii, oddilu. Kazdému cvicnému odpaleni rakety
predchazely vSechny tkony, které bylo nutno provést pii ostrém odpaleni. U palebnych
baterii zejména Slo o provérku vsech obvodd odpalovaciho zafizeni, rakety a hlavice
pomoci pfislusnych pultd, vynosnych zafizeni apod.

CTZ provadéla na raketach a hlavicich pfedepsané kontrolni ¢innosti pred jejich nabitim na
0Z, tak jak bylo popsano v textu vyse. Pro ilustraci kontrolnich ¢innosti se specidlni hlavici
uvadime nize popis.

Kontrola zejména spocivala v provérce jednotlivych obvodt hlavice rakety, k ¢emuz byly

davany pro jednotlivé obvody elektrické impulzy vtrvani 1-2 sec a kontrolou, zda
vystupem byly spravné predepsané hodnoty (pouiiti kombinovaného méficiho pristroje
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C4353, propojovacich ¢asti ke kontaktdm S 45,63, tabulek kontrolnich hodnot, zdroje
napéti). U palebnych ¢asti se kontrola provadéla jednotlivymi ,,pulty”, napf. pultem ,,10“.

1.1 Vycvikové zarizeni kompletu 2K6

Pozistava z imitacniho pultu ohfevu hlavice, imitacniho pultu ,,9“ pro konvecni raketu 3R9,
imitacniho pultu ,,10“ pro raketu 3R10 (hlavice 3N14), kabelaze, méfricich pfistroju,
zkratovacich zasuvek, schéma obvodt rakety 3R10, u¢ebné vycvikové rakety a hlavic 3N14
a 3N15.

1.2 Vycvikové zarizeni pro komplet 9K52 2T99

2799 slouzi k vycviku obsluh kompletu9K52. Pozlistava z panelu Imitacnich pultii 9W118,
9W334, 9W335, 9W336, modelu rakety 9M21 s prislusenstvim, kabelli a méricich pristroju

= ~ I"
1 27 3]

ilustracni foto moZnych méficich pfistroja,
kabell a zkratovacich zasuvek/imitatora

1.3 Vycvikové zarizeni pro komplet 9K79

Pozistava ze Skolnich vycvikovych raket a hlavic:

z vycvikovych raket 9M79F-UT, 9M79K-UT, vycvikovych hlavic 9N39-UT, 9N64-UT, makety
9M79-GVM, fezu 9M79, fezu OF casti 9N123F-RM, fezu kazetové 9N123K-RM

Trenazéru:

9F625 (komplexni trenazér vypoctl 0Z), 2U43 trenazér pultu fizeni OZ, 2U420 trenazéru
operatora, 2U41 trenazér odectu gyrokompasu 1G17, 2U413 trenazér raketa 9IM79F
s nacviku souvisejicich ¢innosti

2. Ucebné vycvikova specialni hlavice 9N39-UT

9N39-UT slouzi pro vyuku konstrukce a provozu specialni hlavice 9N39 rakety 9N79B.
Verze UT je identicka s verzi 9N39 (hmotnost, poloha tézisté, setrvacnostni momenty,
vnéjsi vzhled) a napajeni stejnosmérnym proudem 26+-4V.

Je vybavena elektrickymi obvody identickymi pro 9N39, dvéma kabely (8,9), zdznamnikem

hlavice a soupravou ZIP-1. PIné imituje provérku redlné jaderné hlavice 9N39. Télo hlavice
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a dna jsou zaplombovany. Kabely 8,9 slouzi pro propojeni s nosicem, pfi prepravé jsou
konektory S 45 a § 63 zaslepeny ¢ervenymi krytkami a zaplombovany.

Komplet slouzi pro vyuku konstrukce a provozu specidlni hlavice 9N39, spojené s plnénim
ukon( na nabijecim prepravniku 9T218 a odpalovaciho zafizeni 9P129, které zacinaji
pfipojovanim specialni bojové hlavice -,,stykovkou“ a kon¢i odpalenim rakety 9N79B
kompletu 9K79.

Vstupni/vystupni hodnoty a postupy pfi provérce pomoci konektort kabell 8, 9 nejsou
uvadény vzhledem k tomu, Ze pro ¢tenare nemaji prakticky vyznam a vyZzadovalo by to
samostatné pojednani. Schéma uvedeno nize.

Pouze zdiraziiujeme, Ze malé a velké viko hlavice bylo zaplombovano a jakakoliv porucha
specialni hlavice se Fesila jejim odeslanim do opravy vyrobci. Ukony, které provadély
pomoci téchto montaznich otvori specializované/smiSené prtz ve skladech, toto pojednani
nefresi. Vedeni dokumentace a zapisy byly shodné s ,,ostrou” verzi bojové hlavice.

VAT 5 -

foto vySe: Prace s 9N39-UT v polnich podminkach

zdroj: http://www.russianarms.ru/forum
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2.1.2 Schéma propojeni kontrolnich obvodu
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schéma propojeni S 45,63
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kontrolnich praci
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2.2 Priklady mozné dokumentace

a provadénych zapist
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2.3 Pro srovnani

Skupina ,KP* provadi provérku jaderné munice, pravdépodobné W80 Pershing
(USA) - prace jsou v zdsadé shodné, jinak to dost dobfe ani neslo....
vse zdroj: http://www.russianarms.ru/forum

Hlavice TR Honest John (F)
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DOSLOV

Studie by nemohla vzniknout bez ¢etnych diskuzi s naSimi kamarady a ,byvalymi kolegy”
raketového vojska, specialistd rtz Novy Ples, archivnich materiald VUA Praha a VHA
Olomouc, kolegti z www.fortifikace.cz, webu www.rwd-mb3.de, kolegli z byvalé NDR,
zejména pana Berta Grunfosse a specializovanym ruskojazyénym weblim, kde nutno ocenit
zejména prispévky ,inZenyra” a ,pensionera“.

Vsem patfi vielé diky.
Za jazykové upravy ,,Studie” dékujeme pfiteli z fortifikace Olympicu.

Bylo vyuZito specializovanych knih a studii, zejména pak A.5. Lupokopag, ,,ATOMHbIN
TAPAH XX Beka” MOCKBA«BEYE»2005, dHumuknonegua "OpyKue n texHonornn Poccum.
XXI Bek" Tom 14 — "flpepHbiit opyXKelHblii KomnaeKc", }ypHan "TexXHUMKA U BOopyKeHue -
BUepa, cerogHa, 3asTpa" Ne 11/09, A.B. Schirokorad: Enziklopedija Otetschestwennogo
raketnogo orushija 1817-2002, NEPBbIE OTEYECTBEHHbIE NEPEABUXXHbIE CPEACTBA ANA
XPAHEHUA U CTbIKOBKU CBY A.®. Pabeu, Bepaywmnini uHxeHep ®ryn «UKB «Tutau»,
naypeart npemum MMeHU rnasHoro KoHcTpykrtopa . U. CepreeBa, YKpoweHue agpa U.A.
AHpgpiowunH, A.K. YepHbiwes, I.A. KOguH. - Capos, 2003 r, poznatkli kolegy
z ruskojazyéného webu »NHXEHEPY, vyjimecné stati“ HEYNPABNAEMbBIE
DANbHOBOWHBLIE TAKTUYECKUE PAKETbI“ HayuyHo-nonynapHoe usgaHue LUupokopaps
AnekcaHgp bopucoeuu a dalSich materialli, které uvadim ve zdrojich.

-----

rozvoj taktickych raketovych prostiedki a jejich ptsobeni v CSLA a pokrylo také ¢innost
GtvarG technického zabezpeéeni. Umysiné jsme se vyhnuli pfilisnym technickym detailim a
takticko-technickym datlim, protozZe ta jsou vice ¢i méné znama a kazdy je muZe snadno
vyhledat na nejriznéjsich webovych strankach, které se na tuto problematiku zaméruji.
Konec konct, nebylo to ani technicky mozné, protoze pak by kazida z kapitol vydala na
samostatnou monografii.

Alespon castecné jsme se pokusili dat odpovéd na otazku, jak to bylo s jadernymi
prostiedky na naSem tzemi. Jaderné zbrané na tzemi Ceskoslovenska, ve vlastnictvi SSSR
a uloZené ve skladech specialni munice, zcela nepochybné byly. Pro raketové jednotky
CSLA zde byl vytvoren systém, ktery v pfipadé potfeby mél garantovat jejich dodani
prostifednictvim PRTZ raketovym vojskiim, utvartiim délostielectva a leteckym jednotkam.
Zda jaderné zbrané uréené pro CSLA byly uloZeny pravé ve skladech JAVOR/CASLAV/BOZi
DAR, nevidime jako podstatnou otazku, i kdyz s nejvétsi pravdépodobnosti tomu tak bylo.

V souvislosti s vySe uvedenym, jsme rozebrali ¢innost nasich prtz a srdo na zabezpeceni
raketovych jednotek specidlni munici. Je doloZeno, Ze nase prtz byly schopny, po dodani
zkompletované jaderné munice skupinami Sovétské armady, tuto plné obhospodarovat,
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docasné ji skladovat a provadét predepsané kontrolni prace pred jejich predanim
raketovym utvarim. Nepfisluselo jim ale provadét prace s vnitfnimi jadernymi
/nejadernymi komponenty jadernych zbrani. Tuto ¢innost mohly provadét pouze ustfedni
sklady a jejich prtz, ¢i vyrobni zavody. Ostatné, modularni systém ,sestavovanych” JZ
existoval pouze u Y4 do 2. generace véetné.
Z odborného hlediska ma studie dat alespon ¢astecnou odpovéd’ na otazku, ,jak to tehdy
bylo a fungovalo” a ukazat narocnost prace celych generaci raketéika“.

Soucasné jsme dolozili systém kontroly pouziti jaderné munice ze strany SSSR, ktery jako
vicestupfiovy umoznoval SSSR zachovat si plnou rozhodovaci pravomoc o tom, jak, kdy a
jakym zptisobem budou jaderné zbrané nasazeny. Vychazel z piné kontroly nad JZ ve
skladech, systému jejich vydavani, predani do sestavy vojsk CsF s vylouéenim moznosti
jejich nasazeni bez pfitomnosti ,,zborocnych brigad” v sestavé ¢sl. PRTZ a v neposledni
fadé, rozhodnuti o tom, kdy a za jakych okolnosti budou JZ odblokovany. Posledni Groven
kontroly byla pIné funkéni i za situace, Ze raketové jednotky CSLA obdriely pfisluiné
»kody” k odblokovani jadernych hlavic. Vzhledem k tomu, Ze vSechny komplety TR i OTR
(od LUNY, LUNY-M, SCUDG viech modifikaci az k OKAM) nebyly vybaveny zafizenim pro
vlastni provedeni ,,odblokovani“, moZnost provedeni jaderného Uderu zavisela na dodavce
a zabudovani této aparatury, ¢i pfitomnosti specialisty OS SSSR v palebnych postavenich,
ktery tento posledni krok k pouziti JZ provedlI.

152



Obrazova priloha Cislo: 1

Takticky raketovy komplet 2K6 LUNA (R30)

Slozeni kompletu:

0OZ 2P16

Dopravnik raket 2U663 na ZIL-157

Traverza 2U659 pro praci s raketami

3R9 a 3R10

Autojerab TATRA 138 AD nosnost 5T

ruska verze K-51 nebo K-61, 9T31, 87210

Raketa konvencni 3R9, hlavice 3N15,

RWDMBIII

motor 326 <TH— ==} Xf
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Raketa 3R10 s hlavici 3N14 o tonazi 3, 10, 20 kT (45kT ?)

Hlavice 3N15 OF

Hlavice 3N14

Montazni pripravek montaze hlavic

lzotermicka stanice 2U662

Povétrnostni rdl ,,PROBA*

={o-f DI—un

WDMBIIL

RWDMBIIT A IB C
=100 “_ %

L—r |

1o 3 s 55614
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Tézky tahat T 141

puskovétromér WR-2 s naboji SP 1,2

Elektrocentrala AB-1-P/30

Buzola PAB-2 a kolimator K-1 a zamérovac

PG-1

Osvétlovaci souprava LUC-3M

Pult 10 a 12 umistén v OZ pro pripravu

3R9 (,9“) a 3R10 (,,10%)
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Pult ohievu

Startovaci (vynosny) pult odpalu

Imitacni souprava S655-M71Sb

Podvalnik (tahac T-141, pozdéji

T 815)

Topograficky pfipojovac

PV3S stabni

PV3S valnik
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Obrazova priloha Cislo: 2
Takticky raketovy komplet9K52:

Odpalovaci zafizeni 9P113

Prepravnik raket  9T29

lzotermické vozidlo 2U662MU Modifikace:

2U662 pouze
pro 2K6

2U662D pro 2K6
a 8K14
2U662M(U) pro
2K6, 9K52 a
8K14

lzotermické vozidlo 9F223

Vycvikové zafizeni 2T99 Hlavni ovladaci
pulty - imitovani

PU-2 fizeni palby rb 95445

Vycvikovy komplet UTK UTK-3ME

Vycvikovy komplet UTK UTK-3M
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Transportni prepravnik

letecky 9T111
Kompresor BRTG
Pracovisté VO 1wW111- 1(1)
Raketovy nosic IM21
Rakety IM21
Model fez am21

Pult 9

9M21B,F, E
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Pult 10

Pult 11

Pult 6

fev hlavice

15 oh

Sb 36

9W57M

159



OZ 9P113 vnitini vybaveni

Pohled kabina vlevo

Pult 6 (9W118) Pult 11 (AA345000) 9M21B,
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Pult ohfevu sb36-15

PU-2M

! (':,.‘ l'|'|' '|_|

i =y
0 1Y

Vnitfni prostor a vybaveni PU-2M

Zdroj: vse www.rwd.de

Pristrojova deska fidice
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Prepravnik raket 9T29

ZIL-135LM (8x8) 2 motory ZIL-375Ja

o 8 Ve e

2
T

Nakres verze pro 3 rakety

-

Vyvod ohievu Pohled do kabiny na pult ohievu sb36-12

Fotos bereitgestellt von Herrn M. Polster
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Obrazova priloha Cislo: 3
Takticky raketovy komplet 9K79 TOCKA

0Z 9P129

Pfepravnik 9T218

Rakety 9M714 B; 9M714 K 9M714B

9M714K

S|

IN74K oMm714
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Nosic

9Mxxx
Hlavice 9N123F
9N39 -
T M:.
R R T T T R
Kontejner 9JA249
(na 9T114 s 9N74K)
9VvV819 AKIM

9F625 2U420
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9ve4a4

technické vozidlo

9T133

(vzdusna preprava)

9T114 s 9JA251
Pfepravnik oz
9T222
Vycvikové pomiicky 2u43

NiZze: Pfehledna tabulka taktickych prostiedku vyvinutych v SSSR
Zdroj: http://www.missiles.ru/index.htm
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Kb

PakeTHbIi
KOMILIEKC

BP (unznexc)

CamoxojHas
MyCKOBast
YCTaHOBKa
(waccm)

Hauvano
JIETHBIX
MCIIBI-
TaHUH

Ton

TIPHHS-

THUS Ha

BOOPY-
JKEHHEe

IIpumeuanue

OKB-1 HUU-
88

r-1

OnbITHbINK, 1951-53 rr., Y
CTauMOHapHaA

HUKU-1 MAN

P-200

1951

dKcnepumeHTanbHas, ¢ CMBPA
M BanbHOCTbIO 50-70 KM

HUKU-1 MAN

«HenTtyH»

1952

3KcnepumeHTanbHasa bP ¢
PAOTT v aanbHOCTbIO 32 KM

OKB-670
TKAT

«025»

1952

JKcnepumeHTanbHasa, 2-
cTtyneHyaras, ¢ CMBPA n
BANbHOCTbIO CTP. 50 KM

OKB-670
TKAT

«034»

(KpA3-214)

1955

OnbITHLIN, ¢ BP Ha 6a3e «025».
2BPHa Y

HWUN-88

«BopoH»

3P7

2ns
(KpA3-214)

1957

C 6 HeynpaBnsembiMMn
KUAKOCTHbIMU BP ¢ pyracHoit
BY (ganbHOCTb CTP. — 55 KMm).
ny — CM-44. Cepuac 1957 r.

HWUK-1 TKOT
(MUT),
LiHUK-58

2MN1 (C-122A)
«Mapc»

«Mapc»

«Mapc»

3P1

3P1

3pP1

2n2
«MnoH»
(C-119A)

Bp-217

1954

1958

Hauano paspabotku — 1954 r. C
Heynpasnsemoii TT bP,
HagKanubepHoii M4
AnameTtpom 600 mm, saepHoit
BY (aanbHocTb CTp. — 17,5 KMm).
Crapr. Bec — 1,76 1. LLlaccu Ha
6a3e MNT-76. Bec NY - 16,44 7.
Cepua B 1959-60 rr. Ha 3-ae
Ne221, 25 MY u 25 T3M 2013 (C-
120A)

OnbITHBINM, HA KOJIECHOM LUACcCH
(1958 r.). PaspaboTtka Kb 3-ga
Ne221

NY Ha 6a3e waccu 3u/1-135E,
onbITHbIK (1960 r.).
Paspa6oTka Kb 3u/l

HUN-1 TKOT
(MWT), CKb-
2
Kuposckoro
3aBoaa

«Punnnu»

«Punnu-1»
«PUANH-2»
«PunnH-3»

3P2

2Nn4
«TonbnaH»
(«06beKT
804»)

1955

1958

Hauano paspabotku —1955r. C
Heynpasnsemoii TT bP B Tpybe,
HagKanubepHoii M4
AnameTtpom 850 mm, saaepHoii
BY (aanbHOCTb CTP. — 25,7 KM).
Crapr.Bec—-4,431,T4-1,2T.
LWaccu Ha 6a3e UCY-152K.
Cepwua B 1957-58 rr., 36 NY

C apepHoii bY

C ¢yracHoi BM (BB — 500 Kr)

C nerkou BM (ot BP «Mapc»),
BanbHOCTb cTp. — 40 KM

HUU-4

1959

dKcnepumeHTanbHaa TTBP ¢
BANbHOCTbIO 60-70 KM

OKB-9 (Kb
«Ypanmaiu»)

«OHera»

3mM1

1959

C TT BP c uHepumnanbHout CH u
BANbHOCTbIO cTp. 50-70 KM.
PaboTbl npekpauyeHbl B 1960 r.

HUWN-1 TKOT
(MUT)

«0bbeKT
806»
«06BbEKT
807»

(MCY-153K)

OnbITHBIN, C 0gHOI BP Ha NY
Ha waccu BTP-50MN
OnbITHLIK, ¢ 3 BP Ha NY




3u/1-135b
3u/1-135E

1958
1960

OnbITHbIM
OnbITHbIM

HWUK-1 TKOT
(MUT),
LiHUK-58

Kb 3aBoga
No221
KB 3aBoga
Ne221

KB 3aBoga
No221
Kb 3aBoga
No221

2K6
«JlyHa»

3P9

3P10

3P9, 3P10

3P9, 3P10

3P9, 3P10

3P9, 3P10

3P9, 3P10

2MN16
(C-123A,
«06BbEKT
906», CNYy-
N, «06beKT
116»)

2n1e6

Bbp-226-1
2M21 nam
bp-226-I1
(C-121)
Bp-226-111

2Nn13
(Bp-230)

1959

1959

1959

1961

1961

Hauano paspabotku — 1957 r.
Ha 6a3e PK «Mapc». C
KanubepHoii M4 guametpom
415 mm, O®P BY 3H15
(AanbHOCTL CTP. — 44,5 Km).
Crapr. Bec — 2,175 1. nnHa —
9,1 m, agnametp — 0,415 m. NY
Ha waccu NT-76, Bec—17,3 1.
Cepua Ha 3-ae Ne221 B 1959-64
rr., 432 Ny

Hauano paspabotku —1959r. C
HagKanubepHoii N4
AnameTtpom 540 mm, saaepHoii
B4 3H14 («u3a. 901A4», 0,2
MrT, 503 Kr). lanbHOCTb CTP. —
10-32,2 km. Crapr. Bec — 2,287
1. AnvHa — 10,6 m, agnameTp —
0,415/0,54 m. Cepusa c 1960 r.
NY Ha KonecHom waccu KpA3-
214. He peanusosaH, 1959 .
OnbiTHaA MY Ha KonecHOMm
(8x8) nnasatowem waccu 3u/l-
135 («u3p. 135»). PaboTbl
npeKkpauieHbl B 1963 r.

MY Ha KonecHom waccu 3ull-
135/1. He peanusosaH, 1959r.
MY Ha aBTOMO6UNBHOM
nonynpuuene. He peannsosaH,
1960r.

MY Ha nnhaBaowem
TpaHcnopTtepe NTC-56. He
peanusoBaH

MUT (HUU-1
FKOT), Kb 3-
na Ne221 mn

Kb 3-pga 3u/l

KB BrT3

9K52 «JlyHa-
M»

9IM21b
(P-65)

9M2151
(P-70)
9M21r
(9M21X)
9M210

IM2192

9n113
(Bp-231)

Ianii2
(bp-237)
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1961

1964

[ MBU3NOHHDbI KOMNAEKC.
Hauano paspaborku — 1961 r.
MY Ha waccm 3u/1-135/1M. BP ¢
apepHoii BY 9H32M (unu AA-
21, 0,2 MT), PATT 3X18 (9419).
Crapt.Bec—2,4 1. AnmHa - 9,1
m, gnameTp — 0,54 m.
DanbHocTb cTpenbbbl — 15-65
Km. Bec MY ¢ BP - 17,56 1. KBO
—0,5-0,7 Km. Cepua c 1964 r.
Ha BotkuHckom M3

MY Ha ryceHMYHOM accu «06.
910» (Ha 6a3e NT-76).
OnbiTHaA, 1960 .

C apepHoii bY 9H38 (AA-38)
NoBbILWEHHOW MOLLHOCTH

C xumunueckoin bY 9H18rI (OB
VX, 36 Kr)

C O® B4 9H18d (200 Kr BB
TrA-40/60), panbHoOCTb CTP. —
67-68 Km

COo BM




HUU-24

9K52TC
«JlyHa-M»

9K52M
«JlyHa-3»

9K52

9K52M
«JlyHa-3M»

9M2109
(9M21K)
9M21Td
omM21/,
(9M21A)
9M21E
(PB-65)
9M21E1
oM21

am21

IM21M

IM21M1
9M21M2
am21

9M25

9Nn113TC

9M112 unm
bp-237
(«06. 910»)
Iniism

1963

1964

1968

1969

1972

C KaccetHoit bBY 9H18K (42
60eBbIx 31emeHTa, oK. 400 Kr)
C taxkenoii ¢pyracHom bY

C arutauuoHHoii M4 9H18A

YyebHan BP

YyebHan bP

JKCNOPTHbIN
(npucnocobneHHbIN K
YCNOBUAIM TPONMUYECKOro
Knumara). Cepua c 1968 r.

Ha ryceHnuyHom waccm MNT-76,
ONbITHbIN

MopaepHU3NpoBaHHbIN
Komnnekc. BP ¢ meHbwnm
KBO, cuctemoii Koppekuumn
TpaeKTopuu noneta, agepHoii
B4 9H38M. Crapr. Bec — OK. 2,5
T. JanbHOCTb CTP. — A0 75 Km
MopepHusnposaHHana bP
MopaepHusuposaHHasa 6P

C 3aKpbITbiIM KOPNycom,
ONbITHbIN
MopaepHU3NpOoBaHHbIN
KOMMNJIEKC

MUT (HUK-
1), OKB-329
TKAT, Kb 3-
Aa Ne221

9K53
«JlyHa-MB»

am21

9n114
(Bp-257,
BP-257-1)

PaKkeTHO-BEpTO/NETHbIN
Komnnekc (Mu-6PBK) ¢
manorabapurtHou MYy, 1964-65
rr.BecMYcBbP-75T.
KomnneKc noctynan B BoiicKa
ONA ONbITHOM 3KCN/lyaTauum

«CaTypH»

Mpoekr, 1969-71 rr.
ApmeWckuii komnnekc. BY
apepHan (AA-22) unu O (420
Kr). JanbHocTb CTp. — 15-70 Km.
Craprt. Bec— 2,47 1. Bec Y —
176 T

HUK-147,
LIKB-14

«Pe3epa»

oM24

MpoekKr, Hay. 60-x rr.
BaTanboHHbIN KOMNJIEKC.
Crapr. Bec — 150 Kr. flanbHOCTb
CTp. — 2-6 Km, Bec BY — 90 «r,
MY ¢ 2 HanpasaAOWMUMHU HA
waccu BTP-60MA, T3M —TA3-
66

KBN (Tyna),
Kb
Kuposckoro
3asoga

«TapaH»

«WMNoBHUK»

MonKoBoi (aNA TaHKOBbIX)
Komnnekc. Ctapt. Bec — oK. 150
Kr, BM — 65 Kr (0,1-0,3 KT).
AanbHocTb cTp. — A0 8 Km, MY
Ha waccu TaHKa T-64A, PaboTbl
no TPK npekpauyeHbl B 1972 r.
Nonkosow (ans
MOTOCTPENIKOBbIX) KOMMNAEKC.
MY Ha waccn BMIM-1. Pa6oTbl
no TPK npekpauyeHbl B 1972 r.
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KBM 9K79 9M79b ani29 1971 | 1976 | AAMBU3MOHHDI KOMNJIEKC.
(KonomHa) «Touka» (BA3-5921) Hauano pa3pabotku — 1968 r. C
(0OTP-21) BP BHYTpM Kopnyca, aaepHoi
BY AA-60 (9H39, 0,1 MT) 1
[ANbHOCTbIO CTP. 15-70 Km. Bec
ny-18,2Tt,6P-2r1.Cy -
UHepumanbHaa. KBO - 0,25 m.
Cepuac1973r.

9M79b1 Co cneuunansHou BY AA-86

IM79%d 1976 | BP c ¢pyracHoi BY 9H123¢

9IM79K BP c KacceTHoi BY 9H123K (50
60eBbix 3nemeHTOB 9H24)

9M79 BP ¢ xumuueckoii
moHob6no4yHoM BY

9IM79 BP c xumunuecKoii KacceTHoit
BY

9M796- Yue6HO-TpeHUpOoBOYHaA

yT paketa

IM79d- Yue6HO-TpeHUpoBOYHaA

yT pakerta

9M79K- Yyeb6HO-TpeHMpoBOUHas

yT paketa c BY 9H123K-YT

9M79- Fa6apuTHO-BECOBOW MaKeT

rBm pakeTbl

«Touka-P» 9IM79dP Iani29 1983 | Komnnekc c

NPOTUBOPALUONOKALMOHHO M
BP (naccusHasa PJ1 CH 9H215 —
LKBA), KBO - 45 m. BY

9H1230P
9K79-1 9IM79-1 IN129M-1 1986 | 1989 | MoaepHU3MpoOBaHHbIN, BP C
«Touka-Y» (9M721) (BA3-5922) apepHoii bY, noBblWweHHOM

BanbHoctu (15-120 Km). AnmHa
- 6,146 m, gnameTp — 0,65 m.
CY — nHepuymanbHas c bLIBK,
KBO — 15-50 m. Crapr. Bec —

2,01t

9M79-1¢ 1989 | BP c ¢pyracHoii BY 9H123d (482
Kr)

9IM79-K 1989 | BP c KacceTtHoit BY 9H123K (50

OCKONO4HbIX cy6boenpunacos)

PK «Mapcy nocmynanu Ha 8oopydicenue paKemHo-apmuiieputickux ousuzuoros (2 2112 u 2 PC30 BM/I-
20) mankogvix Ousu3ULlL.

B cocmaeé xomnnexca 2K6 «Iyna» eéxooam I1Y 21116, mpancnopmuo-3apscarowas mawuna 21117 (C-
124A4), mpancnopmuasn mawuna 2Y663 (noaynpuyen ¢ msaeavom 3uJl-157B ¢ osymsa paxemamu 3P9 unu 3P10)
u aemomoounvrvii kpan K-51 epyzonodvemnocmvio 5 m. Paxemwvl uzeomasnusanucb ua 3-0e Ne75
Kemeposckoeo cosnapxosa. B cocmag momocmpenxosoi uau maHKosou Ouusuu 6X00uil OmoerbHbll
pakemmubvill OUSU3UOH ¢ 08yMs ocHesbimu bamapesimu no 2 11V 21116, 1 TM 2Y663. Ilocmasnsnuce 6 KH/[P (&
1965 2.), Kyby, Pymwinuio u opyeue cmpanwl. B nauane 60-x 2e. na soopyscenuu Cosemckoi Apmuu cocmosio
oxono 200 komnaexcos «JIynay.

Iepeviti ucneimamenvhuiii nyck «/Iyna-My nposeden 27 dexabps 1961 2o0a na noanueone Kanycmun Ap. B
cocmag ousuzuonnozo xomnaekca 9K52 «Jlyna-My exoosm I1YV 911113 u mpancnopmuas mawuna 9729 na
waccu 3uJl-135J7IM ¢ mpems pakemamu. KBO paxem muna 9IM21 — 1200-2000 m. IV ceputino npoussoounuce
6 1964-72 2. na 3a600e «bappurxaowvry. B cocmage Momocmpenkogou (mankosou) ousuzuu Umeics OmoeabHulil
pakemHulil OUBU3UOH ¢ 08YMsL ocHesbimu bamapesmu no 2 11V 211113, 1 TM 9T29. Ilocmasasnuce ¢ Upax (50),
Cupuro (18, 1973 2.), boreapuio (39), YCCP (36), /[P (24), Beuepuio (24), Hoavwy (52), Pymvinuio (32),
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CDPIO (4), Ecunem (12, 1973 2.), Jlusuto (48), Kysetim (12), Agpeanucman, KH/P (nonyuenvt uz Ecunma u
8bINYCKANUCH KONUU NOO Ha38aHuem «Xeacouy: ecezo 54 I1V, exniouas komniekcwl pannux munos), Kyoy (63,
exmouas Komnaexcol paunux munos), HIPH (12). B 1986 2. na soopyscenuu Cosemckoii Apmuu cocmosino
nopsoka 750 I1Y komnaexca «JIyna-M».

Jlususuonnwiii pakemuwiti komnaexc 9K79 «Touxay sxmouaem CIIY 911129, T3M 91218 ¢ 08yms paxkemamu
IM79, mpancnopmuyio mawuny 97222 (9T238), asmomamuzupo6anHyo KOHMPOJLLHO-UCHBIMAMENbHYIO
mawuny 9B819, mawuny mexuuueckozo oocuyscusanua 9B844. B pakemnou 6pucade — 18 CIIV. Ilyckosvie
yemarnosku npoussoounuce 8 110 «bappukadsly (Bonecoepad), pakemuvl — Ha Bomkunckom mauizagode, wiaccu
ona CIIY u T3M — ua Bpauckom asmosasode. B 1991 2. na eoopyscenuu cocmosnu okono 250-300 I1V.
Buauane xomnnexcel xoounu 8 cocmag mMomocmpenkoswvlix (maukosvix) oususuil, ¢ 1988 2. ovinu ceedenvi 8
paxemHvle Opu2adbl apmelicKo2o Ui OKpyxcHo2o noddunenus. Ha 1991 . 6viiu cghopmuposansvl 15 pakemmovix
opueao (3I'B — 5 pop, benBO — 3 pop, I[IpuxBO — 2 pop, KBO — 2 p6p, O0BO — 1 pép, IIpu6BO — 1 pop, MBO
— 1 pbp). Hocmagnsanucy é Boreapuio, Benzpuio, IJIP, JTusuio, Honvuty, Cuputo (18, 1983 2.), Hemen (10, 1988
2)u YCCP (8).
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